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Programmierhandbuch SCU -Serie BBH

HINWEIS:
Die deutsche Version ist die Originalausfiihrung des Programmierhandbuches.

Anderungen vorbehalten !

Der Inhalt dieser Dokumentation wurde mit gré3ter Sorgfalt zusammengestellt und entspricht unserem
derzeitigen Informationsstand.

Dennoch weisen wir darauf hin, dass die Aktualisierung dieses Dokuments nicht immer zeitgleich mit
der technischen Weiterentwicklung unserer Produkte durchgefiihrt werden kann. Informationen und
Spezifikationen kénnen jederzeit geandert werden. Bitte informieren Sie sich unter www.bbh-
products.de Uber die aktuelle Version.

Hersteller BBH Products:

BBH Products GmbH
Bottgerstralie 40
92637 Weiden

Telefon: 0961-48244-0

Email: info@bbh.net
Web: www.bbh-products.de

Verantwortlich fiir die Zusammenstellung der Dokumente:
Gerhard Bauer, Managing Director BBH Products

Dieses Dokument unterliegt dem deutschen Urheberrecht. Die Vervielféaltigung, Bearbeitung,
Verbreitung und jede Art der Verwertung auf3erhalb der Grenzen des Urheberrechtes bedurfen
der schriftlichen Zustimmung des jeweiligen Autors b zw. Erstellers.

HINWEIS:

Vor der Programmierung der Baugruppe muss diese vollstandig installiert und in Betrieb genommen
werden. Dazu missen alle angeschlossenen Komponenten installiert und in Betrieb genommen und die
Verbindungen angeschlossen sein.

Bitte lesen und beachten Sie hierzu das Installationshandbuch SCU.

HINWEIS:
Die Dokumentation (Installationshandbuch, Programmierhandbuch) sind tber den Online-Download der
Firma BBH Products frei verfugbar.
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2. Grundlegende Informationen

2.1. Wichtige Verwendungshinweise

WICHTIG!
Vor Gebrauch sorgféaltig lesen!

Bitte lesen Sie diese Betriebsanleitung sorgféltig durch, bewahren Sie diese in Maschinenndhe zum
Nachschlagen bei Fragen auf.

Dieses Handbuch richtet sich an folgende Zielgruppen:

A Projektanten sicherer Antriebssysteme: Ingenieure und Techniker
A Montage, Elektroinstallation, Wartung: Betriebselektriker und Servicetechniker
A Inbetriebnahme, Bedienung, Konfiguration: Ingenieure und Techniker

2.2. Lieferumfang

Die Baugruppen der SCU-Serie werden mit den Steckern fur Ein- oder Ausgénge, sowie fur die
Spannungsversorgung ausgeliefert (im gesteckten Zustand).

Den Baugruppen liegen die entsprechenden Datenblatter bei. Die Datenblatter enthalten u.a. den
Download-Link fur die vollstandige Dokumentation.

HINWEIS:

Die Dokumentationen (Installationshandbuch, Programmierhandbuch) sind tber den Online-Download
frei verfligbar.

HINWEIS:
Programmiersoftware, Dongle (Hard Lock), Programmierkabel, etc. miissen separat bestellt werden.

2.3. Begriffe

Der Besgheriif fwiA d in ! bereinst i riolgendeg Noonemverwendet: SINEM e der
ISO 13849-1, DIN EN 61508-1:2011-02 (vgl. Abschnitt Relevante Normen). Di e Be z eisichereaung A
Funktion zur Anwendung bisPLebzw.SIL3 A benennt Funktionen im Sinne d
Normen mit entsprechender Integritat (Zuverlassigkeit).

Die Baugruppen SCU, SDU, SIO, SSB der Firma BBH sind Baugruppen zur Umsetzung von
sicherheitsrelevanten Funktionen mit sicherer Kommunikation via FSoE und unsicherer Kommunikation
mittels EtherCAT. Diese sind intern zweikanalig aufgebaut: System A und System B.

Die SystentafeFLE2vadeeAt zur Programmierung und Konfi gu
SDU, SIO, SSB der Firma BBH.
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PRODUCTS
2.4. Symbole und Signalwdrter
Symbol / Signalwort Bedeutung

A Macht Sie auf die Handhabung und Auswirkung von
Sicherheitsinformationen aufmerksam.

A GEFAHR Macht Sie auf eine gefahrliche Situation aufmerksam, die eine
schwere Verletzung oder den Tod nach sich ziehen wird ,
wenn sie nicht vermieden wird.

A WARNUNG Macht Sie auf eine gefahrliche Situation aufmerksam, die eine
schwere Verletzung oder den Tod nach sich ziehen kann,
wenn sie nicht vermieden wird.

A Macht Sie auf eine gefahrliche Situation aufmerksam, die eine
leichte bis mittelschwere Verletzung nach sich ziehen kann,
wenn sie nicht vermieden wird.

HINWEIS: Macht Sie auf mogliche Sachschaden und andere wichtige
Informationen aufmerksam.

2.5. Mitgeltende Dokumente

Folgende Dokumente sind bei der Installation sorgféltig zu lesen und mit zu bertcksichtigen:

 Installationshandbuch SCU
C HB-37500-810-10-xxF-DE SCU Installationshandbuch

1 Programmierhandbuch SafePLC2
C HB-37480-820-01-xxF-DE Programming Manual SafePLC2

9 Fehlerliste SCU-Serie:

C HB-37500-813-02-xxF-EN Error list SCU
C HB-37500-813-02-xxF-EN Error list SCU-SDU modules
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2.6. Allgemeine Sicherheitshinweise

HINWEIS:
Arbeiten dirfen erst nach dem sorgfaltigen Lesen und Beachten der Installationshandbuch SCU und

Programmierhandbuch SafePLC2 durchgefiihrt werden.

A GEFAHR
Programmieren oder Anderungen an der Programmierung kénnen zu Fehlfunktionen und damit zu
unerwartetem Anlauf der Gesamtanlage fuihren.

A WARNUNG

Ein- und Ausgénge fir Standardfunktionen, bzw. die per Kommunikationsbaugruppen tbertragenen
Digital- und Analogdaten durfen nicht fiir sicherheitsgerichtete Anwendungen verwendet werden. Durch
Datenfehler kann es zu Fehlfunktionen kommen, die auch zum unerwarteten Anlauf fihren kann.

HINWEIS:
Alle Tatigkeitenf ¢ r di e el ektrische I nstallation siHB-d entspre

37500-810-10-xxF-DE SCU InstallationshandbuchAi dur chzuf ¢ hr en.
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3. Voraussetzungen

3.1. Baugruppe SCU

Die SCU ist eine Masterbaugruppe fir die FSoE-Kommunikation zum Einlesen von Geberdaten und
Schaltzustanden von externen Slave-Baugruppen zur Umsetzung von Sicherheitsfunktionen.

Die SCU kann dazu sichere Daten via FSoE und unsichere Daten via EtherCAT senden, empfangen
und verarbeiten. Im EtherCAT-Netzwerk funktioniert die SCU nur als Slave.

3.2. Netzwerkeinbindung
3.2.1. EtherCAT

Das EtherCAT-Netzwerk besteht aus einem Master und einer bestimmten Anzahl von Slaves.

Die Datenubertragung erfolgt Gber Ethernet-Verbindungen die zwischen dem EtherCAT-Master und
jeden Teilnehmer gefiihrt und in der Regel seriell von Teilnehmer zu Teilnehmer verlauft. Hierliber
werden Ethernet-Frames versandt. Jeder Netzwerk-Teilnehmer muss die enthaltenen Daten zunachst
einlesen, die an ihn adressierten Daten ausfiltern und die Ausgabedaten in den Frame einfiigen. Nach
Passieren aller Slaves wird der Frame zuriick zum EtherCAT-Master gesandt.

Da jeder Teilnehmer somit Einfluss auf die Ubertragung einer Botschaft hat, muss das Netzwerk genau
definiert bzw. spezifiziert werden. Diese Spezifizierung erfolgt tGiber die ESI-Dateien, die die Teilnehmer
und deren Eigenschaften festlegt.

Die Datenubertragung wird immer vom Master initiiert i sie erfolgt im EtherCAT-Netzwerk mit einer
bestmoglichen Ubertragungszeit von wenigen ps.

Master

In Out

In Out In Out In Out In Out
Slave Slave Slave Slave

Abbildung 1: Netzwerk EtherCAT
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3.2.1.1. EtherCAT -Datenubertragung

Grundsatzlich wird zwischen zyklisch zu Ubertragenden Prozessdaten und azyklischen Daten wie
Einstell- und Diagnosedaten etc. unterschieden.

Die zyklischen Prozessdaten sind den PDO6s (Process
L&énge und Inhalt sowohl fest als auch variable gestaltet sein. Der variable Inhalt wird durch das PDO-

Mapping festgelegt. Die Mdglichkeiten des PDO werden durch die individuelle Teilnehmer-

Beschreibungsdatei (ESI-Datei) festgelegt.

Azyklische Datendienste sind in erster Linie SDO6s (
(Ethernet over EtherCAT) oder FoE (File over EtherCAT) sein. Auch hier werden die Mdglichkeiten der
azyklischen Dienste durch die individuelle Teilnehmer-Beschreibungsdatei (ESI-Datei) festgelegt.

3.2.2. FSoE

FSoE (Fail Safe over EtherCAT) ist die abgesicherte (sichere) Datenlbertragung tUber das EtherCAT-
Netzwerk. Nutzdaten werden zu Datenpaketen gebindelt und mit einer zuséatzlich Ubertragenen
Checksumme ergéanzt. Die Ubertragung erfolgt alle 1ms.

Die Ubertragung wird zudem tber Timer (Watchdog) iiberwacht, die in jedem Teilnehmer im Netzwerk
Uberpruft wird. So kann eine Unterbrechung sicher erkannt werden.

Die Checksumme wird mit einem CRC16 berechnet (16-Bit-Cyclic Redundancy Check) und erlaubt ein
Erkennen eines Fehlers mit einer Restfehlerwahrscheinlichkeit von < 10-° und damit eine sichere
Datenubertragung geeignet fir den Einsatz bis PL e bzw. SIL 3.

Als FSoE-Slave sind unter anderem folgende Baugruppen geeignet:

1 SSB = Safe Sensor Box Slave-Baugruppe von BBH zum Einlesen von 6 Achsen

1 SDU = Safe Drive Unit Slave-Baugruppe von BBH zum Einlesen einer Achse

T SIO =SafelO Slave-Baugruppe von BBH zum Einlesen von IOs

1 EL 1904 Slave-Baugruppe von Beckhoff (Einlesen von Eingdngen)

1 EL 2904 Slave-Baugruppe von Beckhoff (Schalten von Ausgangen)

1 AX5805 Slave-Baugruppe von Beckhoff (Einlesen von Achsdaten)

1 AX5806 Slave-Baugruppe von Beckhoff (Einlesen von Achsdaten)

1 sSDC Slave-Baugruppe von LT-i (Einlesen von Achsdaten und 10s)

Generell kbnnen auch Baugruppen anderer Firmen als FSoE-Slave eingebunden werden, sofern diese
eine FSoE-Kommunikation bieten.
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3.2.3. FSoE und EtherCAT

Im Ethernet-Frame des EtherCAT-Netzwerks kénnen sowohl nicht-sichere als auch sichere Daten
enthalten sein. Die sicheren Daten werden als FSoE-Daten bezeichnet und sind dem FSoE-Master und
-Slave-Protokollstack zugeordnet. Diese Daten werden zyklisch tGbertragen und sind somit im PDO des
jeweiligen Teilnehmers enthalten.

Die SCU ist als FSoE-Master konzipiert und startet die sichere Ubertragung via FSoE. Zudem ist diese
als EtherCAT-Slave Teilnehmer im unsicheren EtherCAT-Netzwerk.

Ein separater EtherCAT-Master startet die nicht-sichere Ubertragung via EtherCAT.

Die PDOb6s mit den daDbatennwerden tyklisch itbertragen. DIE Bykluszeit der
Ubertragung wird in der Konfiguration des EtherCAT-Masters festgelegt. Sie sollte in der Regel um ein
vielfaches kurzer als die Zykluszeit des FSoE-Masters eingestellt werden um so den Update der daten
innerhalb der Watchdog-Uberwachungszeit des FSoE-Masters sicherzustellen.

Die SCU (FSoE-Master) startet die sichere Ubertragung via FSoE und empfangt von den Slave-
Baugruppen (z.B. SIO, SDU, SSB) die Daten von Eingdngen und Gebern und wertet diese aus.
Anschlie3end kann die SCU Sicherheitsfunktionen umsetzen und Ausgénge entsprechend schalten i
dies kann direkt Uber die Baugruppen-eigenen Ausgange oder die Ausgange der Slave-Baugruppen
erfolgen.

Zudem ist diese als EtherCAT-Slave Teilnehmer im unsicheren EtherCAT-Netzwerk.

Ein separater EtherCAT-Master startet die nicht-sichere Ubertragung via EtherCAT.

EtherCAT -Master N

+N
FSoE-Master In Out
In Out Scu EE
AL
"k
B, 18u000n0010:00:0:0u0:0,01 (90:010u0:010:0:050:0:0:0:0:0:0:0 0,0, 0u0205 000205848 Sttt tate T, Sutetiete oot ettt . SRSty
- - - -l
In Out S+N In Out S+N S+N In Out In Out N
Slave Slave Slave Slave
Abbildung 2: Netzwerk FSoE
S =Safe (Data Transfer) = FSoE
N = Non-safe (Data Transfer) = EtherCAT
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4. Auswahl und Parametrisierung der SCU  iber SafePLC 2

Das Progr amrmi AiSatf ediLiCe grafi korienti er t-pasitenf t ware zu
Uberwachungsprogrammes fiir ein SCU-System.

SafePLC?

Diese Programmiersoftware erlaubt die grafische Aufbereitung von nacheinander ablaufenden
Programmen mittels Funktionsbausteinen sowie die Einstellung von Sensor-, Stellantrieb- und anderen
technischen Funktion

Uber dieses Handbuch

Dieses Handbuch erlautert die Grundlagen der SafePLC2. Das Handbuch erklart die wichtigsten
Dialogfenster und zu befolgenden Ablaufe anhand von Praxisbeispielen, die so aufgebaut sind, dass
Sie im Prinzip mit jedem beliebigen Kapitel beginnen kénnen. Erfahrungen mit dem Arbeiten mit einer
Maus, Dialogfenstern, Auswahlments usw. sind von Vorteil und Sie sollten sich mit den grundlegenden
Prinzipien einer speicherprogrammierten Steuerung auskennen.

4.1. Begriffe

SPS

Die deutsche Bezeichnung fir eine Speicherprogrammierte Steuerung (SPS). Der Begriff SPS wird
ausschlief3lich im SCU-System verwendet.

SafePLC?

Programmiersoftware fur die grafische Aufbereitung von nacheinander ablaufenden Programmen
mittels Funktionsbausteinen sowie die Einstellung von Sensor-, Stellantrieb- und anderen technischen
Funktionen.

Funktionsbaustein (Funktions block )

Baustein in einer SPS-Steuerung, welcher die Programmiersequenz eines SPS-Programms entweder
physisch oder logisch beeinflusst. Ein physischer Funktionsbaustein (Hardware) ist z.B. ein Taster oder
ein Ausgang. Ein Funktionsbaustein ist aber auch die logische Verkniipfung (z.B. AND oder OR) von
Eingangs- und Ausgangssignalen innerhalb einer SPS.
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Funktionsbausteindiagramm (Funktionsbausteinsprache)

Grafisch orientierte, auf Funktionsbausteinen basierte, beschreibende Programmiersprache gemaf IEC
1131 fir die Visualisierung von logischen Verkniipfungen von Eingangen und Ausgéangen der
Funktionsbausteine einer SPS-Steuerung. Das Funktionsbausteindiagramm zeigt die
Funktionsbausteine und ihre logische Verkntpfung in grafischer Form (engl. Function Block Diagram,
FBD).

Eingang / Ausgang

Position an einem Funktionsbaustein, an der eine logische Verknupfung mit anderen
Funktionsbausteinen maoglich ist.

Logische Verknupfung

Eine bestimmte Verbindung zwischen:

a.) einem Ausgang und einem Eingang eines Funktionsbausteins.

b.) einem Eingang der SPS und einem Eingang eines Funktionsbausteins.
c.) einem Ausgang eines Funktionsbausteins und einem Ausgang der SPS.

Verbinder

Verbindungspunkt zwischen dem Anfang und dem Ende einer logischen Verkniipfung mit einem
Eingang und einem Ausgang eines Funktionsbausteins.

Attribut

Nicht-grafische Funktion eines Funktionsbausteins. Ein Attribut besteht aus einem Bezeichner und
einem Wert.

Routen

Horizontale und vertikale Verbindungen von logischen Verknupfungen in einem
Funktionsbausteindiagramm, damit Schnittpunkte mit Funktionsbausteinen vermieden werden und
logische Verknipfungen mit identischen Verbindern in einer frihen Phase zusammengefiihrt werden
kénnen (entsprechend dem Abstand und dem Zielfunktionsbaustein).

Signalliste

Signallinien in und aus der SPS in Tabellenform.

Signalzelle

Auswahlbarer Bereich der Signalliste, der kommentiert werden kann.

Eingangssignalliste der SPS

Signallinien in die SPS in Tabellenform. Bei der SafePLC? kénnen die SPS-Eingéange durch den
Benutzer festgelegt werden. Sie haben eine eindeutige Nummer und missen an die Eingédnge eines
Funktionsbausteins zugewiesen werden.
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Ausgangssignalliste der SPS

Signallinien aus der SPS in Tabellenform. Bei der SafePLC? kdnnen die SPS-Ausgénge durch den
Benutzer festgelegt werden und besitzen wie die Eingange eine eindeutige Identifikationsnummer.

Anweisungsliste (AWL)

Assembleréhnliche Programmiersprache, welche in ein zentrales SCU-Modul geladen werden kann.
Die Aufgabe der SafePLC? ist die Erzeugung einer Anweisungsliste aufgrund definierter
Funktionsbausteine sowie deren Attribute und Verbindungen.

Kompilation

Kompilation und Verifizierung des von SafePLC? erstellten Funktionsbausteindiagramms und der damit
verbundenen Parameter.

Funktionsbausteingruppe

Einteilung der Funktionsbausteine nach ihrer Positionierungsfahigkeit im Funktionsbausteindiagramm
(Eingang, Ausgang, Logik).

Funktionsbausteinarten

Genauere | dentifikation eines Funktionsbausteins innert

Mitteilungsfenster

Mehrzeiliges Ausgabefenster, eingebettet in eine Windows-Funktionsleiste. Im Mitteilungsfenster
werden Fehler, Warnungen und Hinweise des Programms an den Benutzer dargestellt. Das
Mitteilungsfenster kann an- oder ausgeschaltet werden.

Konfiguration

Konfiguration ist die allgemeine Bezeichnung fiir ein Uberwachungsprogramm und den damit
verbundenen Parametern flr zuldssige Abweichungen bzw. Mindest- und Héchstwerte. In diesem
Zusammenhang sollte darauf hingewiesen werden, dass ein Uberwachungsprogramm immer mit
weiteren Daten einhergeht, auf die sich das Programm beziehen kann.
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4.2, Installation

Dieses Kapitel beschreibt die Vorgehensweise bei der Installation und den damit verbundenen
Voraussetzungen.

4.2.1. Systemvoraussetzungen

Zur Installation des Programms sind die folgenden Systemvoraussetzungen erforderlich:
Mindestsystemvoraussetzungen:

OS: Windows XP, Windows Vista, Windows 7, Windows 8 oder héher (32 Bit / 64 Bit)

Prozessor: IntelE PentiumE 4 oder AMD AthlonE Dual C
Speicher: 2 GB

HDD: 500 MB freier Speicherplatz

Empfohlene Systemvoraussetzungen:
Prozessor: IntelE CoreE i3 oder AMD Quad Core, 3,0 G
Speicher: 4 GB oder mehr

Das Programm verwendet .Net Framework 3.5 und 4.0, aber der Installationsassistent installiert das
Programm auch, wenn die Dateien fehlen. Bei der .Net-Installation kénnen lokale Dateien im
Komponentenordner oder Dateien aus dem Internet verwendet werden. Ist keine Internetverbindung
mdoglich, wird das Programm zwar installiert, aber die Installation von .Net 3.5 und 4.0 muss dann vom
Benutzer durchgefiihrt werden.

Der Installationsassistent installiert die VC 2010-Verteilungsdateien.
Der Installationsassistent installiert ebenfalls die folgenden Treiber:

1 Matrix-USB-Treiber (Treiber fir Dongle)

1 FTDI CDM-Treiber (RS485 - USB) i flr die Verbindung zwischen PC und SPS zur
Ubertragung von Programmen von SafePLC?2 an die SPS-Hardware
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4.2.2. Vorgehen bei der Installation

Administratorenrechte sind nur fir die Installation notwendig. Normale Benutzer kdnnen das installierte
Programm verwenden.

I'Instalie; Language i. I L&J“
! Please select a language.
[Deutsch v]
| | ok | | cancel

Starten Sie die Installation des Programms durch Doppelklick mit der linken Maustaste auf die Datei
ASetupBBHSafePLC2_X.X.X.XXXX. e x e fi . Dann erscheint folgendes Fens
Durch Ausklappen des MenUls kdénnen Sie die Installationssprache auswahlen (Englisch oder Deutsch).

Hinweis :

Dieses Fenster erscheint nur bei der ersten Installation. Die Sprache wird fur das nachste Mal
gespeichert und es erscheint als erstes Fenster das Fenster mit der Lizenzvereinbarung. Im Fenster
der Installationssprache wird nur die Sprache fir die Installation eingestellt, nicht die Sprache der
Benutzeroberflache der SafePLC?2.

Nach der Auswahl der Sprache klicken Sie auf AOKA [ O
Si e AbbrécheAil Cdncel], wird die Installation abgeschlossen, ohne das Programm zu installieren.
Klicken Sie auf AOKithste BPeKster mitelar kizerr\eleinbarung.a s

B BBH SafePLC2 1.7.1.7898 Installation . ==

Lizenzabkommen
Bitte lesen Sie die Lizenzbedingungen durch, bevor Sie mit der Installation fortfahren, E

Drlicken Sie die Bild-nach-unten Taste, um den Rest des Abkommens zu sehen.

BBH Procucts GmbH -
SOFTWARELIZEMNZ-VERTRAG
Deutschland

SORGFALTIG LESEM: BEH PRODUCTS GMEH, LIZENZIERT IHMEN SOFTWARE MUR UNTER
DER BEDINGUNG, DASS SIE ALLE IN DIESEM SOFTWARELIZENZ -VERTRAG ("VERTRAG")
EMTHALTENEN BESTIMMUNGEN AMNEHMEN,

INDEM SIE DIE “ANNEHMEN"-SCHALTFLACHE AM EMDE DIESES VERTRAGS WAHLEN

ODER. INDEM SIE DIE SOFTWARE VOLLSTAMNDIG ODER TEILWEISE KOPIEREN,
[NSTALLIEREN, HOCHLADEN, AUFRUFEM ODER BEMUTZEN, ERKLAREN SIE SICH MIT
DIESEM VERTRAG EIMVERSTANDEM. DADURCH WIRD EIN VERTRAG ZWISCHEN BBH -

Falls Sie ale Bedingungen des Abkommens akzeptieren, klicken Sie auf Annehmen. Sie missen
die Lizenzvereinbarungen anerkennen, um BBH 5afePLC2 1.7.1.7398 installieren zu kénnen.

l Annehmen ] [ Abbrechen ]

Um mi t der I nstall ation f or Adnehmenen zu k°nnen, klicke
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Sti mmen Sie der Lizenzver ei nAbbarechenfijCamcellcthetinstallation k1 i ¢c k e n
wird abgeschlossen, ohne das Programm zu installieren.

Nachdem S\nnehmani f Agrige] geklickt haben, erscheint ein Fenster, in dem Sie den

Zielordner auswahlen kénnen, in dem das Programm installiert werden soll.

BBH SafePLC2 1.7.1.7898 Installation o= e

Wahlen Sie das Verzeichnis aus, in das BBH SafePLC2 1.7, 1.7898 installiert werden

Zielverzeichnis auswahlen H
soll,

BBH SafePLC2 1.7.1.7898 wird in das unten angegebene Verzeichnis installiert. Falls Sie in ein
anderes Verzeichnis installieren mochten, Hicken Sie auf Durchsuchen und wahlen Sie ein
anderes Verzeichnis aus. Klicken Sie auf Weiter, um fortzufahren,

Ziglverzeichnis

Bendtigter Speicher: 201.4VB
‘Verfilgbarer Speicher: 102.4G8

| <zuwock || weiter » | | Abbrechen |

Klicken Sie auf AWeiterd, er s ctbréneriirderScimellFugrifauf er , i n
das BBH SafePLC?-Programm auswahlen kénnen. Es besteht auch die Mdglichkeit, einen

Schnellzugriff im Startmeni zu erstellen. Entscheiden Sie sich fir diese Mdéglichkeit, erscheint auf dem

Desktop des Computers ein Symbol zum Starten des Programms.

'BBH SafePLC2 1.7.1.7898 Ins

Startmenu-Ordner bestimmen
Bestimmen Sie einen Startmend-Ordner fur die Programmverknipfungen. !

Wahlen Sie den Startmeni-Ordner fir die Programmyerknipfungen aus. Falls Sie einen neuen
Crdner erstellen machten, geben Sie deszen Namen ein.

BBH\SafePLC2 1.7. 1. 7398

010 Editor w3 &

35 CoDeSys |—|
35 Software —
Accessories

ACD Systems

Acronis

Administrative Tools

Adobe

Advanced SystemCare

AIM Racing Data Power

AlphaCrypt d
[ keine Verkniipfungen erstellen

| < Zuriick ][ Lnsmﬂieren] [ Abbrechen ]

Nachdem Si e a udekligihabsn, zedirntidie nstatiaiion.
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PRODUCTS

Erscheint wahrend der Installation ein Windows-Si cher hei t shi nwei s ,ierdofi i cken Si e
[Install], um den Matrix-USB-Treiber (Treiber fur den Dongle) und den FTDI CDM-Treiber (RS485 -

USB) 1 fur die Verbindung zwischen PC und SPS zur Ubertragung von Programmen von SafePLC? an

die SPS-Hardware i zu installieren.

x

Would you like to install this device software?

MName: TDi GmbH Technodata-Interware
Publisher: Thesycon Systemsoftware & Consulting Gmb...

[T Aways trust software from "Thesycon Systemsoftware Install |
Caonsulting Gmb..."

| &) You should enly install driver software from publishers you trust. How can I decide which device software is safe
~ toinstall?

Tipp : Klicken Sie wahrend der Installation der USB-Tr ei ber auf ANs-Uptiamashs W hewo
um die Installation zu beschleunigen.

Nach Abschluss der Installation erscheint folgendes Fenster:

1B BBH SafePLC2 1.7.1.7898 Installation I i - ol S

Die Installation von BBH SafePLC2
1.7.1.7898 wird abgeschlossen

BBH SafePLC2 1.7, 1. 7898 wurde auf Threm Computer
installiert.

Klicken Sie auf Fertig stellen, um den
Installations-Assistenten zu schliefien.

[¥18BH 5afePLC2 1.7.1,7898 ausfihren:

lﬁerﬁg stellen ]

Setzen Sie das Hakchen im Kéastchen, kénnen Sie auswahlen, ob das Programm sofort oder spater
gestartet werden soll. Ist das Hakchen gesetzt, schliel3t sich das Dialogfenster nach einem Klick auf
Aert i g [Rnishg lnt das Frogramm startet.

Waéhrend der Installation wird das Desktop-Symbol zum Starten des Programms erstellt. Mit diesem
Symbol kdnnen Sie das Programm jederzeit starten. Wurde wéhrend der Installation ein Schnellzugriff
im Startmeni-Ordner angelegt, kann das Programm auch Uber den Schnellzugriff in diesem Ordner
gestartet werden.
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4.2.3. Hardlock

Fir die ordnungsgemaRe Funktion der SafePLC? benétigen Sie einen Hardlock. Starten Sie das
Programm ohne den Hardlock, erscheint die folgende Mitteilung:

KI i cken Si[@K]uadisteckédni¢ den Hardlock in den USB-Anschluss. Der Hardlock wird
erkannt und alle Funktionen der SafePLC? kénnen genutzt werden. Entfernen Sie den Hardlock
wahrend der Arbeit mit SafePLC?2, gehen Funktionen verloren und Sie konnen erstellte Programme
nicht kompilieren und speichern. Verbinden Sie den Hardlock wieder mit dem USB-Anschluss, stehen
alle Funktionen wieder zur Verfligung.

4.2.4. Deinstallation

Zur Deinstallation der SafePLC? kénnen Sie den Schnellzugriff im Startment oder die Funktion
Mrogrammdeins t al | i er e n i -$Systemsteuerungerwdnoem.s

Mochten Sie das Programm erneut installieren und dabei die Installationssprache andern, miissen Sie
den Registrierungss ¢ h | ¢ IassaktationsBprachefi ntar der Verzweigung

HKEY_CURRENT_USER\Software\BBH\SafePLC2 l6schen.

4.2.5. Running Application

Um das Programm zu starten, machen Sie einen Doppelklick auf das Desktop-Icon oder starten Sie es
aus dem Startmeni heraus.

Hinweis: Wenn Ihre Setup-Datei nach dem Start der Anwendung als "Benutzeranmeldung" markiert ist,
erscheint "Login-Dialog" und Sie kénnen das Programm erst benutzen, nachdem Sie Benutzername
und Passwort eingegeben haben.

E Login dialog

User name

Abbildung 3 Benutzeranmeldung
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4.3. Benutzeroberflache

4.3.1. Hauptfenster

i l!-h“ 1 (Mgsten

- .Pen:r\-a'ec
¥ By
o Bestitegonginge 1
=" Bastehgenprans 1
¥ Aungang

* o Ak Fukliceplm
» ] S0 Mastes) - Blair 1
_-Eﬁ!mhg.na:an-::
0 Bestatnitate I
=i Aelais 1
4 LIND Binck 1

B Bacharbmbrtuniciom
=~ i gl
i UND Block
1 DL SO #inck
4§, FLS FLOP Bisck
s Logisch 1 Bk

bl COER Bl

0 i ik

4 LD Block

dnzal beganpeae. O 1
4 Sonstiges

Eommeriar
4 Skala

Abbildung 4 Aufbau des Hauptfensters

WD Bock §

Das Anwendungsfenster ist das Stammfenster der SafePLC?-Anwendung. Das Fenster kann tber die
Fensterfunktionsflachen in der Grél3e angepasst, minimiert, maximiert oder geschlossen werden. Es

gliedert sich in die folgenden Elemente:

1. Titelleiste mit Symbolleiste fur den Schnellzugriff

2. Startmenu

3. Menibandmeni (Registerkarten mit Gruppen)

4. Browser

5. Steuerung Uber Dokumentregisterkarten mit Planregisterkarten oben und Blattregisterkarten

unten
6. Arbeitsflache
7. Bibliotheksfenster
8. Eigenschaftenfenster
9. Mitteilungsfenster

10. Statusleiste
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4.3.2. Anpassen des Hauptfensters

4.3.2.1. Zurticksetzen des Layouts

Sie kdnnen das Layout der Anwendung auf die Standardeinstellung zurticksetzen, indem Sie in der
Registerkaraef Akensteur cksetzenii klicken. Beachten
Benutzerlayout geldscht wird und nicht wiederhergestellt werden kann.

r 1
|} Machrichtenfenster|

Abbildung5Regi sterkarte AFensterfi, zur¢cksetzen des layouts

4.3.2.2. Andocken

Uber das Andocken kann das Layout der Anwendung personalisiert werden. Jeder Bereich (aufRer
Plane und Blatter) kann aus dem Anwendungsfenster herausgezogen und in einem anderen Bereich
oder einer Registergruppe abgelegt werden.

* tebeimblatt Funkmodgian
2] 10 hria - B 1

Abbildung 6 Personalisieren des Anwendungsfensters durch Andocken

HB-37500-820-10-11F-DE SCU Programmierhandbuch Seite 25 von 248
Stand: 26.02.2021



Programmierhandbuch SCU -Serie BBH

- liHa.ﬂ:Um-l - .':ux:hlumu-_
- e - Bl
Eirgang
Ayugarg

N B

I

v oy arbersbien Fuskticapien
£ 50 10 (Wit - Bl |

e

Abbildung 7 Andocken

4.3.2.3. Automatisches Ausblenden

Jeder Bereich mit dem Symbol zum automatischen Ausblenden n kann automatisch in den
Hintergrund gesetzt werden. Der Benutzer kann das automatische Ausblenden ausschalten und den

Bereich wieder sichtbar machen, indem nochmals auf das Symbol zum automatischen Ausblenden ﬂ
geklickt wird.

Eigenschaften

Abbildung 8 Automatisches Ausblenden
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4.3.3. Titelleiste

New Document - Admin1{Administrator] - SafePLC2*

Die Titelleiste im oberen Bereich des Anwendungsfensters enthélt Anwendungssymbole, Schaltflachen
fur den Schnellzugriff und den Anwendungstitel. Die Schaltflachen fir den Schnellzugriff sind

ASpei E(r@lfler die Tastatur mi-(Sttrrg;%ZS)) ,urﬁd?z,ft-émegri fy Gi |
(Strg+Y).

Der Anwendungstitel Neues Dokument - Adminl{Administrator) - SafePLC* besteht aus dem aktuellen
Dokumentennamen, dem aktuell angemeldeten Benutzer und dem Anwendungshamen mit einem
Sternchen, das angibt, dass mindestens eine nicht gespeicherte Anderung vorgenommen wurde.

Durch Klicken auf das Anwendungssymbol kann das Kontextmenu des Anwendungsfensters
aufgerufen werden. Das Kontextmeni enthdlt die bekannten Fensterfunktionen.

Restore

Maowve
Size
- Minimize

o Maximize

x  Close Alt+F4

Abbildung 9 Kontextmenu
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4.3.4. Startmeni

1 Ctrl+N
2 Offnen Ctr+0
3 Speichern Ctrl+5
4 Speichern als Ctrl+Shift+5
S Drucken Ctrl+P
6 Export Bibliothek

7 Benutzer wechseln

8 Benutzer-Service-Einstellungen
9 Einstellungen

10 Hilfe

11 Uber SafePLC

12 Beenden

Abbildung 10 SafePLC2, Dokument- und Anwendungsfunktionen

Uber das Startmenii konnen grundlegende Dokument- und Anwendungsfunktionen aufgerufen werden,
z.B. neues Dokument, Dokument speichern, Drucken, Benutzerverwaltung, Einstellungen usw.
nder AZul et zt ver wenmnahedie zletd vekvanteten Dakiinente angezeigt (letztes
zuerst).

1 Neu
Erstellt ein neues, leeres Projekt. Wird ein neues Projekt gedffnet, fragt das Programm den Benutzer,
ob die Anderungen am alten Dokument gespeichert werden sollen.

2 Offnen

Offnet ein bestehendes SafePLC2-Dokument oder ein Dokument mit einer vollstandigen Bibliothek.
Wird ein neues Projekt gedffnet, fragt das Programm den Benutzer, ob die Anderungen am alten
Dokument gespeichert werden sollen.

3 Speichern
Speichern des Dokuments am ausgewahlten Ort. Bei einem neuen Projekt erscheint ein Fenster mit
erweiterten Speicheroptionen (wie ASpeichern unterif)

4 Speichern als

Speichern eines Dokuments und Auswahl von Name, Art und Speicherort des Dokuments. Enthéalt der
Ordner ein Dokument mit denselben Parametern, fragt das Programm den Benutzer, ob das Dokument
ersetzt werden soll.
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5 Drucken
Zeigt die Druckoptionen an. Eine Beschreibung der Funktion finden Sieunter A8.10 Dr uckenfi.

6 Bibliothek exportieren
Export einer SafePLC2-Bibliothek in eine *.splib-Datei.

Import
Import einer SafePLC?-Bibliothek von einer *.pak-Datei

7 Benutzer wechseln
Mit diesem Befehl kann sich ein Benutzer an- und abmelden ****** wird separat nicht aufgeflihrtx*****

8 Diensteinstellun gen des Benutzers
Hier kbnnen Benutzer gedndert werden.

9 Einstellungen
I'm Einstellungsfenster k°nnen Anwendungseli3hlst el l unge
Einstellungenii .

10 Hilfe
Offnet das SafePLC2-Hilfefenster.

11 Uber SafePLC 2
UnterA! ber SZweedenlk@ze Informationen zum Windows-System, zur Anwendungserstellung
und Kompilierungsinformationen angezeigt.

12 Beenden
Schliel3t das gesamte Programm.
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4.3.5. Meniubandmentl

Das Menlubandmenti ist Teil des Hauptfensters und besteht aus mehreren Registerkarten.
Der Benutzer kann im Bandmodus umschalten (minimieren-maximieren), indem auf die Schaltflache

in der oberen rechten Ecke des Menis geklickt wird. Wurde das Menuband minimiert, muss der
Benutzer auf die entsprechende Registerkarte klicken. Diese 6ffnet sich automatisch und schlief3t sich
wieder, wenn nicht mehr daraufgeklickt wird. Der Benutzer kann die Registerkarten auch durch Driicken
der Alt-Taste und der im Meniiband angezeigten Quickinfo-Taste aufrufen.

Abbildung 11 Menlband, Quickinfo Tastenanzeige

Danach erscheinen erneut Quickinfo-Tasten neben jeder Funktion im Menibandmeni. Neben dem

Umschaltmodus befindet s,hnitde'rdasI-Elfediabgfehsiteraﬁljfgem&en AHi | fehn
wird.
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4.35.1. Start

1 Dokumentgruppe

f

=

Unt B8enutzBrrechte i wi rd ein Fenster angezeigt, in dem |
kdnnen.

Unt &erateBchnittstelle A wi r d d-Bialog @hgazéigt. e

Unt &xportADialogfi wi r d dRialog &hgepemt. t

Unt ®muckeh i wi r RruckkraMenii angezeigt.

2 Zoomen und verschieben

—m =& —a —a _a

'!'ber die Dr dgodido wendl hi sltteer Si e Zug*rWetef auf definie
''ber die S&dradRerfil 2wihred Ader akt &ethdht Zoom um 25
''ber die S drideingrfil 2vwcihred Ad €oom ank 25 Qoevérringert.

Mit der ScGQamé Seitefiz «km@anAder Bereich auf die Seiten
Mi t &ehwenkdverkzeug i kann i m Schwenkmodus umgeschaltet
aktiviert, kann der Benutzer den Bereich mit der linken Maustaste oder der mittleren

Maustaste schwenken.

3 Arbeitsflache (Canvas)

il

Mit der Ums Automdtidchi dndranénefi Ak ann im Modus f¢r das au
Anordnen umgeschaltet werden. Ist die Funktion aktiviert, werden Elemente automatisch
angeordnet. Nicht alle Plane unterstiitzen die automatische Anordnung.

''ber di e S ®Néuahotdfieh Anerden Eldmente sofort neu angeordnet, diese
Anordnung wird allerdings nicht gespeichert. Nicht alle Plane unterstiitzen die automatische

Anordnung.

Mit der ScTexhdinfidjehfchanA das Abl egen von Text akti
Funktion aktiviert, kann der Benutzer durch Klicken der linken Maustaste Text in der
Arbeitsflache ablegen.

Im Dropdown-Me n Jitel®infigen i we r d e fiigbarereTiteV aefgelistet. Durch einen
Klick auf den ausgewdhlten Titel wird dieser sofort in allen Blattern des gesamten Dokuments
eingefugt.
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4 Prifen + Kompilieren
f Mit der ScKorapiligrenli2 v @ dAdas aktuell e Dokument komy
erfolgreichem Abschluss der KKompiliek i eeumggegnsedeil
H2 kchen. Ans bichskonepitiertwi rndi tA e i Hakemangezdige n

| v

f Mit der UmsS8pbreenft fk°rcrheen ADokumente gesperrt und f
ein Dokument gesperrt, kann der Benutzer das Dokument nicht bearbeiten. Der Benutzer
kann allerdings Elemente auswéahlen und zwischen Planen oder Blattern wechseln.

Uber die entsprechende Umschaltflache kann der Benutzer Fenster anzeigen oder verbergen.

T Mit der UmsBrowaerfi f k & c ed adBEender i dersBenutzeroberflache an-
und ausgeschaltet werden.

T Mit der UmsBilliahek ifkdnA dasBibliotheksfenster in der Benutzeroberflache
an- und ausgeschaltet werden.

f MitderUms c h a | tEigéndchalften fikann das Eigenschaftenfenster an- und
ausgeschaltet werden.

f Mit der S cGohaletsucHe ¥ikahnedas/Aenster fur die globale Suche eingeschaltet
werden. Weitere Informationen zu dieser Funktion finden Sie in Kapitel 4.3.9.

Global suchen 0 x

sucher.,

« Einstellungen
@ Suchen nach Jedem @ Alle Systeme:
@ Suche nach Name ® Aktuelle Schema
® Suche nach Kommentar @ aktuelle Blatt

= o . ® Benutzerdefinierte Schema
W GroB-/Kleinschreibung

Ganzes Wort

Ergebnisse (Element Id, Element Name, Schema, Bettbezug, Kommentar)
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f Mit der ScThbelle tef furktiortalen Adsgiange fwird die folgende Tabelle
angezeigt (siehe Abbildung).

Funktionale Ausgangstabelle

BitID Benutzerdefinierte ID High Aktiv  Achsnummer Funktionsbausteine  Kemmentz

Abbildung 12 Fenster "Funktionale Ausgangstabelle”

f Mit der Ums Dokumentefgdnécloafiee AA wi rd das Fenster zur
Dokumentenverwaltung angezeigt.

Dokumenteigenschaften

Dokument SV @bBR(YENEY)

Passwort: H

Entwicklername: I:I
Daokument Gerategruppe: -

i Kommentar:

Abbildung13Fenst er ADokumenteigenschaftent

Das Fenster enthalt die Dokument- und Gerateregisterkarten. Die Dokumentregisterkarte
besteht aus:
1 Entwicklername i Name des verantwortlichen Programmierers/Entwicklers.
f Kommentar i Uber dieses Eingabefeld kann beschreibender Text eingegeben
werden. Hier kdnnen beispielsweise Programm- oder Parameteranderungen wahrend
der Betriebsdauer des aktuell verwendeten Gerats eingetragen werden.
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PRODUCTS

Die Geréateregisterkarte besteht aus Informationsfeldern und Verbindungseinstellungen.
1 Gerateinformationen i Weitere Informationen zu bearbeiteten Feldern finden Sie in
Kapitel 6. Konfigurationsbericht.
1 Verbindungseinstellungen i Weitere Informationen finden Sie in Kapitel 4.7.7.1
Al bertragung des Programms auf das Gerath.
1 Berichtseinstellungen i Wahlen Sie das Format (PDF oder Excel) fiir den zu
erstellenden Bericht aus.

f Mit der Scdayautzuriicksttzen ¢ Avi rd das Layout der An
Standardeinstellung zurtickgesetzt.
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4.3.5.3. Filter

Uber die Filtereinstellungen kann die Lesbarkeit der Arbeitsflache durch das Ausblenden von
gewinschten Element- und Verbindungstypen gewéhrleistet werden. Es kann aus zwei Filterkategorien
gewahlt werden: Elemente und Verbindung. Jede Gruppe enthalt mehrere Filter. Wird die Funktion
deaktiviert, werden die Filterelemente (oder Verbindungen) eines bestimmten Filters nicht mehr in der

Arbeitsflache angezeigt.

Furklemuysan

Abbildung 14

burkivamyEan

Abbildung 15
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4.3.6. Statusleiste

Die Statusleiste befindet sich im Hauptfenster und enthalt auf der linken Seite den Namen des
Mastergerats und den Aktionsmodus und auf der rechten Seite die Cursor-Position in der Arbeitsflache,
den Zoomregler fiir die Arbeitsflache und das Symbol zum Andern der GréRe. Das Symbol zum Andern
der GroRRe gibt an, dass der Benutzer die GréRe des Hauptfensters &ndern kann. Der Aktionsmodus
zeigt die aktuelle Aktion an, die der Benutzer in der Arbeitsflache ausfihrt.

4.3.7. Maus- und Tastaturbefehle
4.3.7.1. Mausabhangige Aktionen

91 Linker Mausklick auf einen Funktionsbaustein: Auswahl/Abwahl des entsprechenden
Bausteins

HINWEIS:

Mehrere Auswahlen kénnen Uber das Halten der Umschalttaste (Hinzufligen eines Bausteins
zur Auswabhl) oder der Strg-Taste (Entfernen eines Bausteins aus der Auswahl) vorgenommen
werden.

91 Cursor Uiber dem Baustein oder der Verkniipfung: Hervorheben des Bausteins oder der
VerknUpfung

1 Umschalttaste + linke Maustaste auf einem Funktionsbaustein: Hinzufligen eines Bausteins
zur Auswabhl

1 Strg + linke Maustaste auf einem Funktionsbaustein: Entfernen eines Bausteins aus der

Auswabhl

Entf-Taste: Loscht die Elemente der aktuellen Auswabhl, einschlief3lich deren Verknupfungen

Rechte Maustaste auf Objekt: Anzeige des Kontextmenis

Linke Maustaste auf Verknlpfung: Hervorheben der bestehenden Verbindungsleitung

Scrollen mit dem Mausrad: Durch die Arbeitsflache nach oben/unten scrollen

Mittlere Maustaste und Maus bewegen: Schwenken der Arbeitsflache

Umschalttaste + Scrollen mit dem Mausrad: Durch die Arbeitsflache nach links/rechts scrollen

Strg + Scrollen mit dem Mausrad: Dynamisches Zoomen in der Arbeitsflache

Linke Maustaste halten und den Mauszeiger bewegen: Bewegen eines Elements in der

Arbeitsflache

=A =4 =4 4 -4 A -8 A
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4.3.7.2. Tastaturbefehle

1 Strg + N: Neues Dokument

1 Strg + O: Dokument 6ffnen

1 Strg + S: Dokument speichern

1 Strg + Umschalttaste + S: Dokument speichern unter
1 Strg + P: Drucken

1 Strg + R: Zuletzt verwendetes Dokument 6ffnen
1 Strg + Z: Ruckgéangig

1 Strg + A: Alles auswéhlen

1 Strg + Entf: Léschen

1 Strg + C: Kopieren ausgewahlter Elemente

1 Strg + X: Ausschneiden ausgewahlter Elemente
1 Strg + V: Einflgen ausgewéahlter Elemente

1 Esc: Abbrechen

1 Rdcktaste: Vorherigen Verbindungspunkt wéahrend des Zeichnens einer Verknipfung
entfernen

1 Strg + F: Aufrufen der globalen Suche

1 Strg + F: Anzeigen der Suchelemente (nur wenn das Mitteilungsfenster aktiviert ist)
1 Umschalttaste + F11: Erstellen eines neuen Blattes

I Strg + Tab-Taste: Umschalten zwischen Planen

1 F1: Hilfe zu SafePLC? anzeigen (in den einzelnen Fenstern 6ffnet sich die Hilfe im
entsprechenden Kapitel).
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4.3.8. Browser (Bibliotheksfenster)

Bibliotheksfenster

v 38 SCU-1-EC (Master)

bt ﬁ Penpherie

¥ Eingang

f: Bestatigungstaste 1
£ Bestatigungstaste 2
¥ Ausgang
= Relais 1
'I‘J Slaves
e __::l,-' Arbeitsblatt Funktionplan
v ) SCU-1-EC {Master) - Blatt 1
L.’!Lr, Bestatigungstaste 1
ji.i: Bestatigungstaste 2
=4 Relais 1
& UND Block 1

Der Browser-Bereich gibt einen Uberblick tiber das gesamte Dokument. Geréte, Elemente und
Funktionsblatter werden als Knoten in einer Baumansicht dargestellt. Der Bibliothek-Bereich passt
seinen Inhalt automatisch an das aktuell im Browser ausgewdahlte Element an. Jeder Knoten im
Browser kann eingeblendet oder ausgeblendet werden. Der Benutzer kann jeden Knoten entweder
Uber einen Doppelklick auf den Knoten oder tiber das Kontextmeni umbenennen. Mehrere Auswahlen
sind durch Halten der Strg- oder Umschalttaste méglich. Die Auswahl im Browser wird an die Auswabhl
in der Arbeitsflache angepasst.

Wurde ein Funktionsplan ausgewahlt und kénnen Eingénge, Ausgange oder Sensorelemente in den
Funktionsplan eingefiigt werden, sind diese Elemente mit einem griinen Pfeil gekennzeichnet, der
angibt, dass diese Elemente in den Funktionsplan gezogen und eingefigt werden kénnen.

Bibliothelsfenster B x Anschlussplan  Verdrahtungspl

b E SCU-1-EC [Master)

hd n Peripherie

* Eingang
Qf: Bestatigungstaste 1
| H Bestatigungstaste 2 ':J
¥  Ausgang

=4 Relais 1

[‘E‘f Slaves

» J' Arbeitsblatt Funktionplan
v ) SCU-1-EC (Master) - Blatt 1
{8 UND Block 1
=4 Relais 1
f Bestatigungstaste 1
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PRODUCTS

Die Reihenfolge von untergeordneten Elementen innerhalb eines tibergeordneten Knotens kann vom
Benutzer durch Ziehen und Ablegen an die gewlinschte Stelle geandert werden.

v 'r’ | Slaves
I

(8]
¥ ‘ Arbeitsblatt Funkticnplan
v [} SMX 10 (Master) - Blatt 1
= Relais 1
& UND Block 1

| 1 Logisch 1 Block 1
. NICHT Block 1

£ Bestatigungstaste 1

: o
Logisch 1 Block 1

4.3.9. Steuerung uber Dokumentregisterkarten
Die SafePLC? verfligt Giber die folgenden Plane:

Globales Netzwerk
Lokales Netzwerk
Anschlussplan
Schaltplan
Funktionsplan
Gruppen

=A =4 =4 -4 -4 -4

Die Plane und Blatter werden durch einzelne Registerkarten in der Dokumentregisterkarte dargestellt.
Durch die Steuerung Uber die Dokumentregisterkarte kann der Benutzer zwischen Planen und Blattern
umschalten. Planregisterkarten befinden sich oben im Fenster und Blattregisterkarten befinden sich
unten. Bitte beachten Sie, dass standardmafiig nur die Registerkarten Anschlussplan, Schaltplan und
Funktionsplan sichtbar sind. Die anderen Registerkarten (Netzwerke, Gruppen, SD-Bus-Gruppen)
werden nur unter bestimmten Umstanden angezeigt. Jedes Blatt gehort zu einem Gerat. Wird im
Browser ein Slavegerat ausgewahlt, sind nur die Plane und Blétter dieses Slavegerats sichtbar. Um die
Blatter anderer Gerate anzeigen zu lassen, muss der Benutzer das Gerét im Browser auswéahlen.

HINWEIS:
Mit dem Tastatur-Paseah KBKSohngn+SiTabzwi schen den PI
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Shi¥ 11-2 Mlastes) - Blatt |

SMX 11-2 (Masbor) - Blatt 2 SBX 11-2 (Maxter) - Rlads 3

Wl Mewes Blatt hinoufogen
g - &5 "
= Schiebe voowdis

& Losthen Dl
Umbengnnen
=% Derechbigungen andem
Auswahl in Bibiliotheksfenster ausblenden
Alle Elemente von diesem Typ bm Ribliotheislenster aushlendan
Alle Elemenis von dhesem Typ sm Bibliotheicfendbar anssigen

Abbildung 16 Blatt-Kontextmend

1 Neues Blatt hinzufiigen fligt ein neues Blatt zum aktuellen Plan hinzu.

1 Nach links verschieben verschiebt das aktuelle Blatt eine Position nach links.
1 Nach rechts verschieben verschiebt das aktuelle Blatt eine Position nach rechts.
1 Loschen léscht das aktuelle Blatt. Dieser Befehl ist nicht verfligbar, wenn nur ein Blatt
vorhanden ist.
Umbenennen benennt das aktuelle Blatt um.
Berechtigungen dndern zeigt den Berechtigungsdialog an.
HB-37500-820-10-11F-DE SCU Programmierhandbuch Seite 40 von 248

Stand: 26.02.2021



Programmierhandbuch SCU -Serie A lm

4.3.10. Planarten

Die Plane und Blatter werden durch einzelne Registerkarten in der Dokumentregisterkarte dargestellt.

4.3.10.1. Anschlussplan

Unt er A An shwindlein semeipfachtes Schema mit ausgewahlten Geraten und Peripheriegeraten

des SCU-Systems angezeigt.

Anschiussplan| Verdrahtungsplan  Funktionsplan

|
==

=
&
[ §
-
= m
S
il

Iy

SCU-1-EC (Master) - Blatt 1

Abbildung 17 Ansic ht AAnschl usspl ani

Anschlussplan: Werden Funktionsbausteine in das Anschlussdiagramm eingefuigt, werden die
Elemente automatisch mit dem Geréat gekoppelt. Gibt es mehrere Gerate unter im Anschlussplan, muss

der Benutzer Peripheriegeréate zu dem entsprechenden Gerat hinzufiigen. Ansonsten erscheint der

Dialog zur Gerateauswabhl.

Gerat auswahlen x

Wahlen Sie ein Gerat aus fiir: Bestatigungstaste 2

SCU-1-EC (Master)

Abbildung 18 Fenster "Gerat auswahlen"
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4.3.10.2. Schaltplan

Unter ASchaltplanfi werden die Zuwei SQUiSystemamidier e xt er n
gewahlten Sensoren und Stellantriebe dargestellt. Bei der Erstellung einen neuem Projekts (Menu >

New...) [Meni > Neu] werden hier alle méglichen Eingange und Ausgange sowie weitere

Sensorschnittstellen (Geber, analoge Sensoren) dargestellt.

Obwohl das automatische Anordnen aktiviert ist, kann es in einigen Féllen passieren, dass
Verknipfungen unginstig dargestellt werden. Dies hat allerdings keinen Einfluss auf die Funktion! Wird
der entsprechende Baustein bewegt, wird die Anschlussverdrahtung neu gezeichnet und erscheint
eventuell deutlicher.

Lokales Netzwerk  Anschlussplan FWerdrahtungsplan™| Funktionsplan

Abbildung19Ansi cht ASchaltpl ani

24 V. Diese Leitung stellt eine dauerhaft anliegende Spannung von 24 V
dar. Das SCU-Modul erfordert eine Stromversorgung von 24 V DC.

GND: Diese Leitung stellt die fest installierte Masse dar und ist ein (relativ)
konstantes Potential, das als Referenz fir andere gemessene
Potentiale dienen kann.

T1T2: Verdrahtung der T1/T2-Taktausgénge.

HINWEIS:
In dieser Ansicht dirfen keine logischen Elemente definiert werden, die entsprechenden Befehle sind
im Funktionsplan verfugbar.
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4.3.10.3. Funktionsplan

Im Funktionsbausteindiagramm erfolgt die Verkniipfung zwischen Eingang, Uberwachung, Ausgang
und logischen Bausteinen.

Dies bedeutet, dass die Ausgangsverbinder der Eingangselemente den Eingangsdaten des
Funktionsbausteindiagramms entsprechen. Dementsprechend miissen die Eingangsverbinder der
Ausgangselemente als Ausgangsdaten des Funktionsbausteindiagramms gesehen werden.

Um ein klar strukturiertes Funktionsbausteindiagramm entwickeln zu kénnen, kénnen sogenannte
Anschlusse definiert werden. Diese stellen eine bestimmte Verbindung zwischen Eingangs- und
Ausgangsverbindern der Funktionsbausteine dar. Ein oder mehrere Merker-Ausgangsbaustein(e)
(Ausgangsklemme) kann/kdnnen fir einen Merker-Einstellbaustein (Eingangsklemme) festgelegt
werden (siehe Kapi) el AAnschl ¢

Tipp: Verwenden Sie das Kommentarfeld im Eigenschaftenfenster zur Eingabe der
Verbindungspunkte. Diese Informationen vereinfachen die Verwendung von zusétzlichen
Verbindungspunktausgangen. Dies tragt zur Ubersichtlichkeit bei!

4.3.10.3.1. Gruppen

A Guppenii thaft ein Blatt pro Gruppe fir jeden Gruppenbaustein aus dem Funktionsplan. Diese
Funktion ist nach der Erstellung eines Gruppenbausteins im Funktionsplan verfliigbar. Weitere
I nformati onen zur Erstellung von Gruppen finden Sie

4.3.10.4. Globales Netzwerk

I'n der !bersicht we@énaleétaverkedgezeigy Eswerden Master-
Verbindungen und Verbindungen mit Slaves, Fieldbus- und SD-Bus-Gruppen angezeigt. Weitere
I nformationen finden Sie im Kapitel A10. Net zwer kefi.

4.3.10.5. Lokal es Netzwerk

Die anderen Netzwerktypen sind gerateabhangig und verfiigen Uber eigene Plane, die fur das
ent sprechende Ger2t angezeigt werden. Dieser Plan he
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4.3.11. Arbeitsflache

S

Die Arbeitsflache ist das grundlegende Zeichentool. Jedes Blatt wird in einer eigenen Arbeitsflache

dargestellt. Hilfreiche Tipps:

il

==

T3 ORI

Sie kénnen die Arbeitsflache durch Dricken der mittleren Maustaste schwenken, auch wenn der
Schwenkmodus nicht aktiviert ist.

Der Zoom kann geandert werden, indem mit dem Mausrad bei gedriickter Strg-Taste gescrollt wird.
Der Benutzer kann mit dem Mausrad vertikal durch die Arbeitsflache scrollen.

Der Benutzer kann mit dem Mausrad und gedrickter Umschalttaste horizontal durch die
Arbeitsflache scrollen.

Jede Arbeitsflache speichert seinen eigenen Zoomfaktor.

,\\;,J Allez auswshlzn Ctri+A

Werschieben

'r Text einfigen

Abbildung 20 Arbeitsflachen-Kontextmeni

1 Mit Alle auswahlen werden alle Elemente und Verknupfungen in einer Arbeitsflache ausgewahlt.
1 Mit Einflgen werden Elemente und Verknupfungen aus der Zwischenablage (wenn vorhanden)
eingefugt.
1 Mit dem Schwenkwerkzeug kann im Schwenkmodus umgeschaltet werden.
1 Mit Text einfigen kann Text an der aktuellen Position des Mauszeigers in die Arbeitsflache
eingefligt werden.
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4.3.12. Bibliotheksfenster

Bibliothek

i. GroBe Symbole

Hilo Halbleiterausgan
e gang

m—\{ | Relais

Halbleiterausgan
gy oo

w w
=
: &
g
=
i
m

Das Bibliotheksfenster ist das Hauptwerkzeug fiir den Benutzer, mit dem er Elemente in ein Dokument
einfugen kann. Das Bibliotheksfenster besteht aus aufklappbaren Ordnern. Jeder Ordner enthélt ein
oder mehrere Element(e). Ordner und Elemente werden nach aktuellem Plan, aktuellem Blatt und
aktuell ausgewahltem Element im Browser oder der Arbeitsflache gefiltert. Oben im Fenster befinden
sich zwei Symbole, mit denen zwischen der Ansichtsgréf3e der Elemente umgeschaltet werden kann.

Um ein Element in ein Dokument einzufiigen, muss der Benutzer das Element vom Bibliotheksfenster
in die Arbeitsflache ziehen und dort ablegen.

T
'E

k n'_-Sllwe-:S-e-'al:
L=

i
" Eingang

Bestrtigungrimss

:Eﬂu

|~ Tunlmerwachiung
-l
w Feathalt Shattar
)
]
i- ILl_‘.'..-ull"dllg
v
| Enctschatter
gﬂerr-ehuﬂ:n»:rls:h:lber

II m!-l Sermor Bngarorbauster

* Start / Amiwd

L]
ilrw--\-n:lb-m.g_-g

i
v S ingang
e’ :

Abbildung 21 Ziehen eines Elements aus dem Bibliotheksfenster
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4.3.13. Eigenschaften fenster

Eigenschaften
ﬁ Tardberwachung 1

2 Giffner
Signal Nr. 1 SCU-1-EC (Master) - 10.2

. -]

* -]

Querschlusstest 0 |Pulsl E
* -]

o [-]

[-]

Signal Nr. 2 SCU-1-EC (Master) - 10.3

Querschlusstest Puls 2

4 Startverhalten

Startart O |.ﬁutumatisch
Anlauftestung a o
4 Sonstiges
Kommentar O
“4 Name
Mame O Toriberwachung 1

Mit dem Eigenschaftenfenster konnen die Eigenschaftswerte von Elementen geandert werden. Der

Inhalt des Eigenschaftenfensters wird automatisch aktualisiert und stellt das aktuell ausgewahlte

Element dar. Standardmafig sind die Eigenschaften in Kategorien zusammengefasst. Um diese
Einstellung r¢ckg@®ngig zu machen, NchsKategdrisierenBainut zer

!Enklicken. Mi t ABaLISE"aF'Ch X Iﬁkanndie
gewlnschte Eigenschaft schnell und einfach gefunden werden.

Wird der Eigenschaftswert auf den Standardwert eingestellt, erscheint ein wei3es Symbol neben dem
Namen der Eigenschaft. Wird ein Wert eingestellt, der nicht dem Standardwert entspricht, ist das
Symbol schwarz. Nach einem Klick auf dieses Symbol kann der Benutzer den Wert auf die
Standardeinstellung zurticksetzen.

Eigenschalten

m Tarniberwachung 1

Tvp o ..2 ﬁﬁn_er
WM‘I ks #S01U Mastan) - 0.0 -
1 Wert zurlicksetzen
Export Eigenschaft

Ouerschlusstest
Signal Nr. 2 4
Querschlusstest i

Startart ! :.Aummatis:h E

Abbildung22Fe nst er AEi gnitKmtexbraehit e n i

Exportierte Elganschaft lschen
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In der unteren Leiste des Eigenschaftenfensters werden zusatzliche Informationen Uber die aktuell
ausgewabhlte Eigenschaft angezeigt.

4 Skala
Breite * 120 -
Hahe O 60 -
4 Name
MName O Toridberwachung 1

Breite

Der Wert muss graler als oder gleich 60

Abbildung23Fenster AEigenschaftenfi mit I nformationen zur aktuel

Im Eigenschaftenfenster kdnnen Sie die Eigenschaften eines ausgewdahlten Objekts anzeigen und

andern. In diesem Bereich werden je nach Anforderungen einer bestimmten Eigenschaft verschiedene
Bearbeitungsfelder angezeigt. Diese Bearbeitungsfelder umfassen Eingabefelder, Dropdownlisten und

Links zu individuellen Softwaredialogen. Sie 6ffnen das Eigenschaftenfenster, indem Sie auf die
Schaltflache AEigenschafersterfifide s Menm:;,WRemgdstlkrkakerm. A

Tipp : Das Kommentarfeld kann mehrere Zeilen enthalten. Sie gelangen mit der Enter-Taste zur
nachsten Zeile.
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4.3.13.1. Aufbau des Eigenschaftenfensters

Eigenschaften

1 P& Turaberwachung 1

“ Eing3nge
Typ O |2 Offner
Signal Nr. 1 # | SMX 12 (Master) - EOL [~
Querschluzstest 0 |Pulsl -]
Signal Nr. 2 # [SMX 12 (Master) - 02 |+
Querschlusstest 0 |Puls2
4 Startverhalten
Startart Ol ‘ﬂ.utomatisch
Starttest O O
4 Sonstiges
Kommentar 0 4
4 Skala
Breite L 60 v
Hshe O &0 -
4 MName
MName O  Toriberwachung 1

Breite 5

Der Wert muss graBer als oder gleich 60

Abbildung 24 Aufbau Eigenschaftenfenster.

1. Der Name des ausgewdahlten Objekts.
2. Wahlfelder, um die Anordnung der Eigenschaftenliste zu andern:

1 Nach Kategorien i Auflistung aller Eigenschaften und Eigenschaftswerte fir das
ausgewahlte Objekt nach Kategorie. Sie kbnnen Kategorien ausblenden, um die Anzahl
der angezeigten Eigenschaften zu reduzieren. Kategorien werden alphabetisch
dargestellt.

3. Suchfeld, um Eigenschaften nach dem eingegebenen Text zu filtern.
4. Schaltflache zum Offnen des Pop-up-Meniis AErweiterte Eigenschaftenfi

5. Die Beschreibung der ausgewdahlten Eigenschatt.
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4.3.13.2. Me n ¢Erwhiterte Eigenschaften fi

'!'ber das Men EigehdEmafteafi tkeantre der Benutzer
ausfuhren.

eigenschaften:

Eigenschalten

M= Taraberwachung 1
T

VP ¥ | z_ﬁlﬁr:_@r

Suche X

Ih Wﬂﬁ:ﬁ #‘ll A1 (hastec) - W00
Tuerschlusstest i Wert zurGcksetzen
Signal Nr. 2 {  BwortEigenschalt
Crierschisstast C Exportierte Bogenschaft l5schen

Startart | i-ﬁmtnmatisch . i

Abbildung 25 Eigenschaftenfenster mit erweiterten Optionen

Wert zuriicksetzen 1 Der Benutzer kann die Eigenschaft auf einen Standardwert zurticksetzen.

Export Eigenschaft 1 Der Benutzer kann die Eigenschaft in ein beliebiges Element exportieren, das
in der Hierarchie hoher ist.

Export Eigenschaften x

Wahlen Sie ein Element, in das diese Eigenschaft exportiert werden soll.

. ShX 12 (Master)

Abbildung26Di al ogt AExpgenschaftenh

- Exportierte Eigenschaft Id6schen T Die exportierte Eigenschaft wird aus dem Element geldscht.

Eigenschaften
_ SMX 11-2 (Master)

*CRC Program 4 13839

*Compiler ID 0 1264286305

“ Name
Name 2 SMX 11-2
4 Exportierte Eigenschaften Tiiriiberwachung IE
QCianal he 1 * | SMX 11-2 (Master) - It |={ ~

Wert zuriicksetzen
Export Eigenschaft

Exportierte Eigenschaft Idschen

Abbildung 27 Exportierte Eigenschaft auf einem Mastergerat
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4.3.13.3. Validierung von Eigenschaften

4.3.13.3.1.  Eingabevalidierung

Die Eingabevalidierung kontrolliert, ob sich ein eingegebener Wert innerhalb des von der Eigenschaft
spezifizierten Bereichs befindet und keine unzuldssigen Zeichen enthalt. Ist der Wert ungultig, wird ein
rotes Rechteck um den Editor gezogen.

Eigenschaften

3 UND Block 1

4 UND Block
| Anzahl Eingangsanschlusse & 11 :
“ Sonstiges

Kommentar [w]
4 Skala

Breite o &0 .

Hihe o &0 .
4 Mame

Name O UNDBlock1

Anzahl Eingangsanschliasse

Der Wert muss graler als oder gleich 2 Und weniger als
oder gleich 10

Abbildung28Wert der Eigenschaft AAn fledthichtdneBereiehi ngangsanschl ¢sse

4.3.13.3.2.  Wertvalidierung

Die Wertvalidierung kontrolliert, ob ein eingegebener Wert die von anderen Eigenschaften definierten
Bedingungen erflillt. Ist der Wert ungiltig, wird der Hintergrund des Editors rot.

Esgenschafien Esgerschafien

T Achee % “Achse

Suche ________ X]|

“ Gebertyp ‘||« Gebertyp ,‘
Gebertyp o Redundanier Geb Gebertyp G Redundaniter Geb |
Prozessgeber a '-G_a-h_.erz l: Prozessgeber o G_e_bi!r? - is

< Messstrackenparameter * Messstreckenparameter |
Achstyp O | Rotatosisch Achstyp & |Rotatorisch
Rotatorisch | Uiy ! . Rotatorisch & U/ rmin E
Positionswerarbeimung =] Positionsverarbaitung o
MesslEnge & 500U hlesslange L
W 000 L fAmin Hochstgeschwindigkeit * 5 U/fmin
Abzchaltschwrelle Position 2 10U Abschaltschwelle Position o 1eu
Abschattschwells Geschwindigkeit 5 100 Ujmin Abschaltschwelle Geschwindigkeit © 100 Ujmin
Gewindigkeitsfitter

Hichstgeschwindigheit

Dt Wert muss groBer als oder glmch 1 Wmin Uind

Abbildung29Bei spi el einer Wertvalidierung. Nach der nderung d:¢
die Eigenschaft AAbschal tschwell e unge¢l tig.
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4.3.13.3.3.  Adaption

Mit der speziellen

Validierungsfunktion

Erfullt der Wert die Einschrankungen der Funktion nicht, aktualisiert die Funktion den Wert und es
erscheint ein Mitteilungsfenster mit einer Beschreibung, warum der Wert ungultig war.

Wamung

Abbildung30Bei spi el der Adaption.

Eigenschaften

“ Timer
Zugriff ID & [1-SMX 12 /N (Master)
Verzdgerung L2 8ms
Zeiteinheit O [ms
Verhalten O | Anzugsverzgert
4 Sonstiges
Kommentar 7]
4 Skala
Breite Q 60
Héhe Q 60
4 Mame
Name O Timerl

Verzogerung

4 4y

Der Wert muss groBer als oder gleich 8 ms und weniger als
ader gleich 31999992 ms

Wert durch die Adaptionsfunktion ausgewertet und in 8 geéndert.

Nach der

nderung des

Ei
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4.3.14. Nachrichten fenster

Neben der Ausgabe von Status- und Fehlermeldungen sowie der Anzeige von Ergebnissen der
Auswertung des Funktionsplanes ist das Mitteilungsfenster auch ein wichtiges Instrument zur Kontrolle
von Funktionsbausteindaten innerhalb ihres Kontextes.

Machrichtenfenster R x

Kompilierung von SMX 10 (Master) erfolgreich durchgefihrt. Assemblercode:

Jf =—=-===—- Code fiir SMX 10 (Master) ----------
1/ 13.4.2015 15:30:08

// Eingangsumfeld: Bestatigungstaste 1

SQH 1.1

LD EQ.L

ST MX.1

SQC 206201

/f Eingangsumfeld: Tardberwachung 1

SQH 33

LD EQ.2

AND E0.3

ST MX.2 E

Abbildung 31 Ansicht des Nachrichtenfensters

4.3.14.1. Schnell zu einem Element springen

Durch Klicken auf die farbigen Baustein-IDs im Mitteilungsfenster ist es moéglich, zu einem Element zu
springen. Die Arbeitsflache scrollt zur gewlinschten Position und das Element ist sichtbar.

4.3.14.2. Suchfeld

Das Suchfeld 6ffnet sich Uber die Tastenkombination Strg+F. Beachten Sie, dass diese
Tastenkombination nur funktioniert, wenn das Mitteilungsfenster aktiv ist. Das Suchfeld kann auch tber
das Kontextmenu aufgerufen werden.

Machrichtenfenster

>
AMNDEO3 -
5T MX.2
SQC 55539.1 = Einstellungen
/¥ Eingangsumfeld: Bestdtigungstaste 2
SQH1.1
LD EO.4
5T MX.3
SQC 20620.1
/f Eingangsumfeld: Lichtvorhang 1
SQH 3.5
LD EQ.S
AMND EO.IO
5T M4
SQC 55539.1
/¥ Logischer Block: NICHT Block 1
LD MX.4 -

=

I

Abbildung 32 Nachrichtenfenster mit Suchfeld

Uber das Suchfeld kann der Benutzer den kompilierten Code durchsuchen. Um den nachsten Treffer

>

anzeigen zu | assen, klicken odwdiefF3-7daBteDLSchKIiakbrt fl 2che
auf AEinstellungeni k?©°nne node ausgelilendetiwertiea. DEGhdis t el | ungen
Auswahl der Késtchen kann der Benutzer die Suchmethode festlegen.
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4.3.14.3.

Kontextmeni im Nachrichten fenster

Nachnchtenfenster

Kompilierung von SMX 10 (Master) erfolgreich durchgefihrt. Assemblercode:

{f —=-------- Code fiir SMX 10 (Master) -------—-- G, Suchfeld Ctrl+F
£ 13.4.2015 15:30:08 o K:|:i5re-'% Ctil=C
/f Eingangsumfeld: Bestatigungstaste 1 [} Alles auswahlen Ctrl+A
SQH11

LDEOL }3; Alle 15schen

5T MX1

SQC 206201

L dr

Abbildung 33 Nachrichtenfenster mit Kontextmeni

Uber ASuchfeld i kann das Suchfeld ein- oder ausgeblendet werden.
Mit AKopieren i kann der ausgewéhlte Text in die Zwischenablage kopiert werden und ist zum Einfiigen

verfugbar.

Mit AAlles auswahlen fi wird der gesamte Text ausgewahlt.

Mit AAlles lI6schen f wird der gesamte Text geldscht.

4.3.15. Globale Suche

Die globale Suche ist ein wichtiges Suchinstrument. Der im Suchfeld eingegebene Text wird auf
Grundlage der Einstellungen gesucht. Um alle Treffer des gewtinschten Textes anzeigen zu lassen,

klicken Sie auf diue h%tﬁ@l]ﬁodéwmdkm Sie Enter.

T -
= Einstellungen

Ergebnisse (Element Id, Element Name, S5chema, Bettberug, Kommentar)
Bestatigungstaste 1 Funktionsplan ShX 10 [(Master) - Blatt 1
Bestatigungstaste 1  Anschlussplan ShX 10 (Master) - Blatt 1
Bestatigungstaste 1 Verdrahtungsplan SMX 10 (Master)
Bestatigungstaste 2 Funktionsplan ShX 10 (Master) - Blatt 1
Bestatigungstaste 2 Anschlussplan ShX 10 [(Master) - Blatt 1
Bestatigungstaste 2 Verdrahtungsplan SMX 10 (Master)
Bestatigungstaste 3 Anschlussplan SMX 10 (Master) - Blatt 1
Bestatigungstaste 3 Verdrahtungsplan  SMX 10 (Master)

Global suchen ]

ot

Abbildung 34 Fenster "Globale suchen"
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4.3.15.1. Sucheinstellungen

Die Sucheinstellungen sind standardmaRig ausgeblendet. Klicken SieaufdenAEi nst el l ungenf |

* Sethngs . . .
, um die Einstellungen anzuzeigen.

al suchen

« Einstellungen
@ Suchen nach Jedem @ Alle Systeme

® Suche nach Name ® Aktuelle Schema
® Suche nach Kommentar @ aktuelle Blatt

- o . @ Benutzerdefinierte Schema
B GroB-/Kleinschreibung

M Ganzes Wort

Ergebnisse (Element Id, Element Name, Schema, Bettbezug, Kemmentar)
Bestatigungstaste 1 Funktionsplan SMX 10 (Master) - Blatt 1
Bestatigungstaste 1 Anschlussplan SMX 10 (Master) - Blatt 1
Bestatigungstaste 1 Verdrahtungsplan SMX 10 (Master)
Bestatigungstaste 2 Funktionsplan SMX 10 (Master) - Blatt 1
Bestatigungstaste 2 Anschlussplan SMX 10 [(Master) - Blatt 1
Bestdtigungstaste 2 Verdrahtungsplan SMX 10 (Master)
Bestatigungstaste 3 Anschlussplan SMX 10 (Master) - Blatt 1

Abbildung 35 Sucheinstellungen definieren

Neben den bekanntenEi nst el | ung K|l wi asABreCbung beachtenid oder
suchenin kann in der globalen Suche auch nach | D, Nam
kann auch festgelegt werden, aus welchen Planen Ergebnisse angezeigt werden sollen.

4.3.15.2. Schnell zu einem Element springen

Klicken Sie auf die Baustein-ID, springt das Programm sofort zu diesem Baustein.
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4.3.16. Drucken

'!ber ADruckenfi k°nnen er st el | tmoglieh demDruckenassguahleru ¢ k t
und die Druckereigenschaften einzustellen. Sie kénnen einstellen, wie viele Exemplare und welche
Seiten gedruckt werden sollen.

i Moot Dffe Document Imag g Saen | . | 50
el IR i 100w s 7. S2rves

Abbildung 36 Reiter "Druckvorschau”

Men ¢ gr up pcEinricht®rdii: t e

Es ist moglich, die Seitengrol3e, Ausrichtung (Quer- oder Hochformat), Seitenrénder (links, rechts,

oben, unten) und das Raster auf dem Ausdruck ¢ber
oder auszuschalten.

Menc,gruppe AZoomf:

VergréRern 1 VergréRern des Inhalts im Vorschaufenster (+10 %).
Verklei nern i Verkleinern des Inhalts im Vorschaufenster (-10 %).
OriginalgroBe 1 Einstellen der Grol3e des Inhalts auf 100 %.
Seitenbreite i Anzeigen der Seite in voller Breite.

Ganze Seite i Anzeigen der ganzen Seite im Vorschaufenster.
Zwei Seiten 7 Anzeigen von zwei Seiten gleichzeitig.

Men ¢ gr up paeswaRifia n

Umschaltflache Anschlussplan 1 Einstellung, ob der Anschlussplan gedruckt wird oder nicht.
Schaltplan T Einstellung, ob der Schaltplan gedruckt wird oder nicht.

Funktionsplan i Einstellung, ob der Funktionsplan gedruckt wird oder nicht.

Druckvorschau schlieBen i Fenster fir die Druckvorschau schlie3en.
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Um einen Plan aus einem Dokument zu drucken:

1. Kl i cken Si @ abrtickeri(o8ed wahlentSie den Druckbefehl in der
Symbolleiste fur den Schnellzugriff oder mit der Tastenkombination Strg+P aus).

2. Kontrollieren Sie vor dem Drucken die Druckvorschau der Anschluss-, Schalt- bzw.
Funktionsplane.

3. Wahlen Sie den Drucker aus der Liste der einsatzbereiten Drucker.
4. Stellen Sie die Anzahl der Exemplare und Seiten ein.

5. Wahlen Sie die Eigenschaften der Seiteneinrichtung, wie z.B. Seitengro3e, Ausrichtung
und Seitenrander. AulRerdem kdnnen Sie das Raster auf dem Ausdruck ein- oder

ausschalten.

6. Unt &eitendinrichtungi k°nnen Sie die Seitengr®°Ce, Ausri
wahlen. AuRerdem konnen Sie das Raster auf dem Ausdruck ein- oder ausschalten. Fir
weitere Druckereigenschaften klicken Sie auf A

7. Klicken Sie auf die Schaltf@ ¢ h e A D1 """ kModohfen Sie einen Plan bearbeiten

Close.Prin‘t
oder weiterarbeiten, schlielen Sie die Druckvorschaul Pevisw

Unt er Aahien Rididie GroRe fiir die Druckvorschau einstellen.
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4.3.17. Einstellungen

Das Einstellungsfenster ermdéglicht es dem Benutzer, die Anwendungseinstellungen zu dndern. Um die
Kategorie zu wechseln, muss man auf die gewiinschte Registerkarte auf der linken Seite des
Programms klicken.

o™ Einstellungen

Allgemei
Spache: [ Gaman (Gemany)

Benutzer Pfad

Thema: | Office 2010 Black

Bibliothek ) . o ]
Speicher das Kempilierungsergebnis in Logdatei

Speicher die Kenfiguration in Bindrdatei
Ungiltige Canvas Elemente werden rot hervergehaben

Auto-Wiederherstellen Informationen speichern alle 3 : Minuten

Abbildung37Regi sterkarte AAl|l geAEimtiehm| Begetnzer fenster

Allgemein : Sprachauswahl, Thema Einstellung und Aktivierung von folgenden Funktionalitaten:
- Speichern des Kompilierungsergebnisses in einer Logdatei

- Speichern der Konfiguration in einer Binardatei

- Unglltige konfigurierte Elemente werden rot hervorgehoben

- Auto Wiederherstellen Informationen speichern alle X Minuten

o™ Einstellungen

Allgemein Gruppe:

| CiAUsers\eperjesi\AppDataiLocal\BBH\SafePLC2\UserGroups

Auto-Wiederherstellen Crdner:
| Ch\Users\eperesitAppDatatLoca\BBH\SafePLC 2\ TemplAutoRecaveryTemp

Bibliothek

Abbildung38Regi st er kar-PeadBenmtBenut zerfenster AEinstellungenh

Benutzer Pfad: Ziel von Gruppen und Auto-Recovery-Ordner speichern
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ol Einstellungen

Allgemein Standard Dokumenttyp:
| ohne Bibliothek

Benutzer Pfad
Bibliothek-Pfad des neuen Dokuments:

Bibliothek . -
|C:\Program Files (x86)\BEH\5afePLC2 1.7.1.7948-DeviLibrary
MNeues Dokument Gerdtegruppe:

[ smx

BBH

SafePLC WITH INTEGRATED TECHNOLOGY FUNCTIONS

v0.00001

Abbildung39Regi st er karte ABibliothekid im Benutzerfenster AEi nst

Bibliothek : Einstellung von Dokumenttyp, Pfad und Geréateserie.

Standard Dokumententyp:

Bei der Auswahl des Dokumententyps kann unterschieden werden:
- ohne Bibliothek *.spl2:
Dateigrol3e ist sehr klein. Programm kann mit gleicher oder neueren SafePLC2 mit gleichem
Funktionalitditsumfang ged6ffnet werden.
- mit Bibliothek *.spl2l:
Dateigrof3e ist sehr grof3. Programm kann mit gleicher oder neueren SafePLC2 unabhéngig vom
Funktionalitaitsumfang ged6ffnet werden.

HINWEIS:
Hier werden alle notwendigen Bibliotheken mit abgespeichert. Hiermit ist eine Funktionsgleichheit
gegeben obwohl eine eventuelle Funktionsanderung einer neuen Version erfolgt ist.

Speicherort der neuen Bibliothek:
Einstellung des Speicherort der Bibliotheksdatei * .splib.

Gerategruppe des neuen Dokuments:
Bei_mehreren angelegten Gerategruppen kann diese voreingestellt werden.

HINWEIS:
Eine Geréategruppenéanderung erfordert einen Neustart der Anwendung, bitte dies zu berticksichtigen.
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4.3.18. Auto -Wiederherstellen

SafePLC?2 verfligt Uiber eine integrierte Auto-Recovery-Funktion. Diese Funktion speichert den
Dokumentenprozess der getffneten Datei in einem benutzerdefinierbaren festen Intervall (1 bis 60
Minuten). Die Dateien kénnen wiederhergestellt werden, wenn das Programm unerwartet schlief3t, z. B.
wahrend eines Stromausfalls oder eines unerwarteten Absturzes. Diese SafePLC 2-Funktion speichert
den Dokumentenvorgang im temporéaren Dateiverzeichnis, dessen Pfad auf der Registerkarte
Benutzerpfade steht. Neustart von SafePLC? Das Abstiirzen ermdglicht es dem Benutzer, die
automatische Wiederherstellung zu speichern, zu léschen oder zu tibergehen, um die Auswahl beim
nachsten Start der SafePLC? zu treffen. Es werden aber keine Daten gesichert, wenn die SafePLC?
normal geschlossen wird.

Auto-Wiederherstellen

Folgende Dateien wurden wiederhergestellt:

Mew Document_r_2ba9c849-Teld spl2

Mittwoch, 10. Juni 2015

Mew Document_r_2ba9¢849-Te75.5pl2

Mittwoch, 10. Juni 2015

MNew Document_r_2ba0c849-Telbspl2

Mittwoch, 10. Juni 2015

Abbildung 40 Fenster "Auto-Wiederherstellen"

Datei 6ffnen - Dies ermdglicht es, den Prozess mit der ausgewdahlten Wiederherstellungsdatei
fortzusetzen. Andere gespeicherte Wiederherstellungsdateien bleiben beim néchsten Neustart von
SafePLC? erhalten.

Datei I6schen - Wiederherstellungsdatei I6schen und Programm mit leerem Dokument fortfahren.
Wenn nur eine Wiederherstellungsdatei vorhanden ist, ist eine nachste Auswahl nicht erforderlich.

Uberspringen - Uberspringt die Wiederherstellungsauswahl und setzt das Programm mit leerem
Dokument fort. Wiederherstellungsauswahl halt Dateien zum nachsten Start vor.
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4.3.19. Informationen zum Programm

& Uber SafePLC2:

-:._';_- - J:)LC

Version:
Build:
Bibliothek Version:
Document Version:

Sl Pl Bl Mittwoch, 19. April 2017
BEnGrsarsciu Microsoft Windows NT 6.1.76t

Copyright (c) by:
BBH Products GmbH, Weiden (Germany)

Unt er A! b efiwerBem kuez® Inf@mationen zum Windows-System, zur Anwendungserstellung
und Kompilierungsinformationen angezeigt. Darunter werden typischerweise Vertriebsinformationen
und die Internetadresse angegeben.

4.3.20. Benutzerrechtefenster

I'm Fenster ABenutzerrechtefi kann der Administrator d
andern. Das Programm arbeitet mit drei spezifischen Rechten, die fir jedes Objekt gelten:

1. Mit der Leseberechtigung kénnen die Eigenschaften eines Objekts gelesen werden.
2. Mit der Schreibberechtigung kénnen die Eigenschaften eines Objekts geéandert werden.
3. Mit der Verlinkungsberechtigung kann ein Objekt mit anderen Objekten verlinkt werden.

Dieses Fenster ist nur fuir Administratoren zuganglich. Das Fenster 6ffnet sich nach einem Klick auf die
Schal tfl 2ache AB e nSutazDdgiensteribastehfiausidert Registekkarten ABenut zer A |

A G ppenfi .
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4.3.20.1. Registerkarte ABenutzer

Unter der Registerkarte AB e n u t z e kafin dér Bdménistiator die Berechtigungen fur die anderen
Benutzer andern.

#" Confirm Button (ID=d)

Chutgut
1 ﬁ G 2

i .-_| Furtiomal Shessis

d O SMNA0 (Master) - Sheet 1
=] EXCLUSIVE OR Blodk (ID=1)
& AND Block 10=2)
T #uw FLOP Block (D=3}
i Confirm Button (ID=4)

Abbildung41Regi st er k ar t eBerAiBegrechtafenster. i i m

1. Liste von Benutzern mit dem Namen der Benutzergruppe, zu der sie gehoéren (z.B.
Administrator). Jeder Benutzer verfugt Uber standardméfige Berechtigungen, sofern nicht
aufgehoben, die er von der Benutzergruppe tbernimmt.

2. Liste der Elemente sowie die Berechtigungen des momentan ausgewahlten Benutzers.

HINWEIS: Sie kénnen die Berechtigung fur jeden Baustein oder jede Gruppe einzeln &ndern, indem Sie
mit der rechten Maustaste daraufklickenund di e Option ABerechtigung 2nder

4.3.20.2. Regi sterkarte AGruppenh

Mit der Regumpanerkammn edd&GrAdmi ni strator die Standardb
Benutzergruppen &ndern.

<! Benutzerrechte verwalten

e Gruppen

Mame Lesen Schreiben Werbinden
Administrater |
Programmer

User

Abbildung42Regi st erkarte AGruppenii im Benutzerrechtefenster.
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4.4. Ablauf

Das Programm SafePLC? ist eine grafikorientierte Software zur Erstellung eines SPS-basierten
Uberwachungsprogramms fiir ein SCU-System. Mit dem Gerét ist die zuverléassige Uberwachung von
Antriebsmotoren moglich. Der nachfolgend beschriebene Ablauf hat sich fir die Programmierung von
SCU-Geréten als am erfolgreichsten herausgestellt, ist aber nicht zwingend vorgeschrieben.

Allgemeiner Hinweis:

Das Programm erfordert die Schreibe- und Leseberechtigung des Benutzers, der an dem PC
angemeldet ist, welcher fir die Programmierung verwendet wird. Fehlende Zugriffsrechte kénnen zu
unerwiinschten Auswirkungen bei der Fehlerbehebung im Funktionsplan oder zu Problemen bei der
Speicherung von Logikplanen in Verzeichnissen mit eingeschrankten Rechten fihren.

4.4.1. Allgemeiner Arbe itsablauf

Ziehen Sie ein Symbol aus der Bibliothek oder einer Menuoption in die Arbeitsflache, um es in den
ausgewahlten Plan einzufiigen. Ist dies mdglich, figt das Element automatisch einen Baustein in der
Arbeitsflache hinzu. Die vorgeschlagenen Arbeitsschritte entsprechen den Uberlegungen, die bei der
Planung einer sicherheitsrelevanten Uberwachung einer Antriebsachse angestellt werden sollten.

1 ADrag & Dropf

- 'D Wasier i
'
RN P smEacy
[
s L cuxp |®
—_—
£l 8! [1 TR

[ =

-
» AL SMA 113

. Shi 12

. SMK 13N
. SMX 128
. M 12D

Einen Baustein oder ein Gerét fiigen Sie am einfachstenibber ADr ag & Dropfd hinzu. Di e
sind dabei:
1. Bewegen Sie den Zeiger auf das Objekt.

2. Dr¢cken und halten Sie die Maustaste oder die Tast
Mit der Esc-Taste wird dies wieder riickgdngig gemacht.

3. AZi e h e rmfiObjekt mit ddm Zeiger an die gewiinschte Stelle.

4. Sie k°nnen das Objekt durch Loslassen der Taste Aa
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Zur Erstellung einer Anwendung gehen Sie wie folgt vor:

1. Auswahl der zu programmierenden Geréteart:

Nach dem Start von SafePLC?2 oder der Erstellung eines neuen Logikplans erscheint eine leere
Arbeitsflache. Alle verfligbaren Gerate sind in der Bibliothek. Wird auf das entsprechende Modul
geklickt, werden im Beschreibungsfenster eine Modulvorschau und u.a. folgende Daten angezeigt:
Programmierschnittstelle, digitale E/A, Ausgange, Eingdnge usw. Das gewiinschte Modul kann Uber

ADrag &Dropfi hinzugef gt werden.

o ¢ W R

] & SN Lo (Mocaten

v L <ri o

-
¥ & 5CLI Shincn
iy scl-Ecmm
SCUEL-ECANM # scu-i-EC
Maskhsugnappe L fe Bnrnlie 500 E_'|| 0142
Latar il 201
145 Empuitr e
E SRR * .ﬂ| SO Jampact)
2 e sgrisie A g’ B
Ll — vy eI Sene
:I‘Fuh..l.gti_h i - X e
WEnS sta-6

Abbildung 43 Beschreibung der Geratevorschau

Um mit dem Ablauf fortzufahren, muss ein Gerat zum Hinzufiigen ausgewahlit werden.

Ein Slave-Gerét hinzufluigen.
Wurde ein Mastergeréat im Anschlussplan hinzugefugt, muss im Browserbaum ein Slave-Gerat

ausgewahlt werden, um ein sekundares Gerat hinzuzufiigen. Ansonsten wird das Mastergerat ersetzt.

Das Programm zeigt vor dem Ersetzen eine Warnmeldung an.

» iy SCU-L-ECNM (Mavte)
w Y Licies Netzwerk
L!" Fkfbu PROFLne
- n;‘ennhm
*  [Engeng
o Bestabgungstacte 1
Ihuﬂut 1
¥ dusgeg
= Refax |
H Reas 2
Cabar
oy
I ﬁsmn I
£
w o dibeitshlan Funltesglan
w ) BCU-1-BCNM (Mester) - Blatt 1
& Bestabgungutaste 1
& Nothar 1

:j Arang |
s Retms 2
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HINWEIS: Aufgrund der verbundenen Ressourcen und deren Verwaltung in der
Programmierumgebung wird die Anderung der Ausriistungsart zu einem spateren Zeitpunkt nicht
empfohlen.

Das folgende Eigenschaftenfenster kann fir die Zuweisung eines Namens und die Auswahl des
Parameters AZyklusdauerid f¢r jeden Eingabecluster ve
Bei der Einstellung AZyk| @4%nbsand&2nis gdwahitwerderwi schen 16

Eigenschaften
FT SCU-1-EC/NM (Master)

4 Qerdt
Moduladresse

Zykluszeit

P-zchaltend
Switch Off FSoE Di...

4 Lokales Netzwerk
Feldbus O
Fast Channel

4 Sonstiges

Kommentar O

O
O
Anz.Analogeingan... O
O
O

O &

4 Mame
Name O SCU-1-BEC/NM

Abbildung 44 Eigenschaftenfenster des Gerats

2. Festlegung der Peripheriegeréte im Anschlussplan

Unt er A An shwindlein gesipfachtes Schema mit ausgewahlten Geraten, Gebern, Eingangen
und Ausgangen des SCU-Systems angezeigt. Die erforderlichen Module werden nach dem Einfligen
automatisch verlinkt.

Der folgende Ablauf wird empfohlen:

1. Wabhlen Sie die entsprechende Art der Peripheriegeréate im Browserbaum aus.
2. Wabhlen Sie ein Modul aus der Bibliothek.

3. Bei Modulen mit der Uberwachung von Geschwindigkeit und Position ist die Definition von
Gebern und deren Parametern notwendig.

HINWEIS: Ein rotes Symbol weist auf eine fehlende Einstellung hin.
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e ¢ <

Abbildung 45 Bestatigungsschaltflache mit fehlender Einstellung (rot)

Bei einem Modul mit analoger Verarbeitung missen die Schnittstellen eingestellt werden.
Die Auswahl von Eingang und Peripheriemodulen (Bestatigungstaste, TUrsteuerung, Notaus,
Lichtschranke usw.) erfolgt cber die Bibliothek AEin

Bibliothek

| = GroBe Symbole |

B

:?_E"_': Turiberwachung
"“:f,!
@ |Nothalt Schalter

R
E,, Lichtvorhang
w R

g, |Endschalter
# Betriebsartenwahlschalter

| |
lT ! Sensor Eingangsbaustain

= [ Start / Reset
[ﬁ Zweihandbetatigung

Abbildung 46 Auswahl eines Eingangselements Uber die Bibliothek

Fugen Sie die erforderlichen Ausgangsmodule (Halbleiter, Relais usw.) gleichermaf3en hinzu.

Der Schaltplan stellt die Verbindungen zu Sensoren und Stellantrieben des Systems mit angezeigten
Verbindern dar. Nach der Auswahl der erforderlichen Peripheriegerate werden diese miteinander
verbunden.
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PRODUCTS

HINWEIS: Das Programm verbindet den ersten und letzten Steuerpunkt mit dem dazugehdrigen
Funktionsbausteinverbinder. Der Eingangs- und Ausgangsverbinder gilt dabei nicht als Steuerpunkt und
muss darum nicht angegeben werden.

3. Definition von Peripheriegeraten im Funktionsplan

Der Funktionsplan zeigt die Logikmodule und ihre Verbindungen untereinander. Peripheriegeréte, die
noch nicht in einen Funktionsplan eingefiigt wurden, sind mit einem griinen Pfeil gekennzeichnet, der
angibt, dass diese Elemente in den Funktionsplan gezogen und eingefligt werden kénnen.

Browser x Anschiussplan  Verdr

v . SMX 11-2 (Master)
¥ nl:'eripherl'es

¥ Eingang

f Bestatigungstaste 2
B i | s
| @_Beﬂatlgu?gsta.site 1= | %} i

|

l_‘ Tardberwachung 1

»  Ausgang
»  Geber

» r Slaves

» J Arbeitsblatt Funktionplan

Abbildung 47 Einfligen des Eingangsbausteins

4. Definition von Uberwachungsfunktionen und Logikmodulen im Funktionsplan
Der Funktionsplan zeigt die Logikmodule und ihre Verbindungen untereinander.

Programmierung des Funktionsplans durch:

1 Logik- und Verarbeitungselemente.

1 Timer, Flipflops (auslésende Elemente) und Anschlussbausteine.

f  Uberwachungsmodule fiir die Antriebstiberwachung (dies ist nur moglich, wenn die
entsprechenden Sensoren definiert wurden).

Nach der Auswahl der erforderlichen Module werden diese miteinander verbunden.
Dazu ziehen Sie den Maus zredereir. ckleirc kked m eSi €A Smiatr tdveerr b

den Startverbinder. Mit einem Doppelklick wird diese
I nformationen finden Sie im Kapitel ASchaltungh.
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Tiiriiberwachung 1
Typ 2N.C.
Starttest False

Anschluss Functional Sutput nicht

Abbildung 48 Informationsfenster

v

5. Kompilierung des Uberwachungsprogramms

Nach Abschluss der Programmierung wird der Funktionsplan kompiliert und in ein maschinell lesbares
Format umgewandelt.

Dieser Ablauf besteht aus den folgenden Schritten:

Prifung auf offene Verbinder im Logikplan

Prufung der Grenzbedingungen fiir die Uberwachungsfunktionen

Prifung der richtigen Verteilung der Impulsnummern tber die Kreuzschaltungen
Erstellung eines Ubertragbaren OP-Programmiercodes fur das Modul

=A =4 =4 =4

6. Programmibertagung an das Sicher heitsmodul durch Klicken auf die
Gerateschnittstelle ﬁ

Nachdem das Dialogfenster der Gerateschnittstelle gedffnet wurde, kompiliert die Software das
Programm automatisch. Der Ablauf der Programmibertagung besteht aus:

1 Einstellung des COM-Ausgangs oder einstellen der IP-Adresse

Ubertragung des maschinellen Programms

1 Passwort Eingabe. Entspricht der Seriennummer des Sicherheitsmoduls. (Nur bei
Verwendung von Verbindung tber TCP/IP

1 Test des Programms im Modul

1 Erstellung des Validierungsreports und Validierung der Konfiguration

=
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4.4.2. Plan des Netzwerks

Bevor das Netzwerk installiert und programmiert wird, wird empfohlen, vorab einen Plan des FSoE-
Netzwerkes zu erstellen.

Dazu sind folgende Schritte notwendig:

1 Festlegen des FSoE-Masters und dessen direkt angeschlossenen Elemente
(z.B. 10s, Geber)
Festlegen der FSoE-Slaves und deren direkt angeschlossenen Elemente
Festlegen des EtherCAT -Masters (- SCU)
Festlegen der EtherCAT -Slaves
Festlegen der FSoE-Netzwerkstruktur
(diese ist gleich der EtherCAT-Netzwerk-Struktur)
1 Festlegen der Netzwerk-Parameter mit
0 Moduladresse (Frei wahlbare, eindeutige Ordnungsnummer im Netzwerk)
0 Zykluszeit (entsprechend der langsamsten Baugruppe im Netzwerk)
0 Adressen (Master = 0, Slave x T fortlaufend nummeriert)
0 Verbindungs-ID (Frei wahlbare, eindeutige Ordnungsnummer im Protokoll T bestimmt
die Kommunikationsreihenfolge)

= =4 =4 =

Nach der Festlegung der Netzwerkstruktur und dessen Parameter kann das Netzwerk via SafePLC?
programmiert werden.

Bei der Programmierung des Netzwerks ist das Programmierhandbuch SafePLC? anzuwenden bzw. zu
berlcksichtigen.

Im Folgenden werden nur die zum Programmierhandbuch SafePLC2 erganzenden Schritte
beschrieben, die unter Berticksichtigung des Programmierhandbuches SafePLC2 notwendig sind, um
das Netzwerk im Programm SafePLC2 abzubilden und die Baugruppen Master SCU und Slaves (SDU,
S S B, i auchvon Fremdfirmeni zu programmieren.

Bitte nutzen Sie zur Parameterbestimmung auch die Datenblatter der Baugruppen und technischen
Daten und Vorgaben der Hersteller.

HINWEIS:
Falsch festgelegte oder eingestellte Parameter kdnnen zu Fehlfunktionen des Netzwerkes fiihren. (z.B.
Datenverlust oder Zeitverzégerung von Eingangsdaten)

A WARNUNG
Fehlfunktionen des FSoE-Netzwerkes kénnen zum Verlust oder zu Beeintrachtigung von
Sicherheitsfunktionen fuhren.
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Anhand dieses Beispiels A Ha | | sol diedBedienung und Parametrierung der SCU-Serie erlautert
werden:

Beispiel: Hallentor

Unser Beispiel stellt betrifft 2 nebeneinander stehende Hallen (Halle 13 und Halle 15), in denen die
FSoE-Slaves Daten verwalten und tbertragen an den FSoE-Master, der abgelegen in der Halle 12
steht.

Zwischen Halle 13 und Halle 15 steht ein automatisches Tor, das Giberwacht wird tiber dessen Position
via (unsicherem) Sinus-Cosinus-Geber (Achse) @ und Positionsschaltern H(Digitalschalter Uber
digitalen Eingang). Zudem darf das Tor nur freigegeben werden, wenn die zentrale

Zufahrtsschranke ( geschlossen ist (externe Daten via EtherCAT von LT-i-Slave).

Die Slaves in den Hallen bieten dem Arbeiter die Mdglichkeit, die Offnung des Tores anzufordern O
und natiirlich via Not-Halt @ einen Halt herbeizufiihren.

Die Baugruppen sind zum Teil in Schaltschrénken in den verschiedenen Hallen verbaut und uber
EtherCAT-Kabel miteinander verbunden.

B
In Halle 13 ist ein Lichtvorhang verbaut, um bei Einfahren eines Fahrzeuges eine Abschaltung
herbeizufiihren (Kollisionsvermeidung).

Skizze:

R

;

Legende:

a: .
(j Schranke M Pos.-/Endschalter (¢} Taster Anforderung Lichtvorhang
Schaltschrank @ Geber (o) Taster Anforderung

Abbildung 49: Beispiel - Skizze
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Zudem geben Schranken %en Weg nur im sicheren Fall frei (iber Ausgange der Slaves).
Die Ubertragung der Daten zwischen Master und Slaves erfolgt tiber FSoE.

FSoE--Netzwerkplan:
(@ D
FSoE-Master Master im Schalt-
schrank Halle 12:
SCU-1-EC Uberwachen der
FSoE-Adr.: 0 Endposition, mit
FSoE-ID: 0 Start, Not-Halt, Reset
EtherCAT -ID: 6 a (Not-Hal t ) &
- EtherCAT

{

Zum Zentralrechner

FSoE TOR-Uberwachung

FSoE-Slave FSoE-Slave
SDU-11 SlO-11
(1 Achse +51+40) 61+20)
FSoE-Adr.: 1 FSoE-Adr.: 2
FSOE-ID: 1 FSOE-ID: 2
(@ (@

Slave im Schalt-
schrank 1 Halle 137
Automatik-TOR:
Torposition
(SINCOS einfach),
Starttaster, Licht-
vorhang, 1 Not-Halt,

C.

Freigabe f. Schranke

J

Slave im Schalt-
schrank 4 Halle 13 1
Ruckseite TOR:
Ausfahrt frei?

2 Schalter, 4 Not-
Halt, Schalter f.
Schranke

>
FSoE-Slave FSoE-Slave
slo-11 SDC (LT-i)
(31+20) (31+20)
FSoE-Adr.: 3 EC-Adr.: 4
FSoE-ID: 3 EC-ID: 4
(@ (@
Slave im Schalt- Slave an der

schrank Halle 15
(angrenzende Halle)
i Automatik-TOR:
Zufahrt frei?

1 Schalter, 2 Not-
Halt

Freigabe f. Schranke

J

zentralen Schranke
(Zufahrt Eingang) i
Zentral-Schranke:
Generelle Freigabe?
3 Schalter

Freigabe f. Schranke

J

Abbildung 50: FSoE-Plan
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4.4.3. Auswahl der Baugruppen / Netzwerk -Komponenten

Nach dem Start des Programms SafePLC? muss zunachst die jeweilige Variante der SCU-x-EC/x aus
der ABi husgewahlthwerllefi i durch Ziehen in das Hauptfenster (am Beispiel der SCU-1-EC) i
Reiter AAnschl usspl ani

Uber das Eigenschaftenfenster (rechts unten) kénnen die Parameter der angewéahlten Baugruppe, wie
Zykluszeit, ID, etc. bestimmt werden.

FE e ¥ - " Vit . v e
- T \

v R s

gy
Pagyhig

B

A el Tuninasgdes

s
o SOLL T (bt - a1 1

Eigenschafts- S pey—"
fenster i
& lmin

Ehod e 3 o

U BRlmie Bt | ¥ - Iphlzam 1 | e a
A0 i

Abbildung 51: Auswahl Master P
By

Fir unser Beispiel wird hier eine SCU-1-EC eingefligt und im folgende Parameter eingegeben: "‘w )
Moduladresse: 0 (wahlbar i siehe Plan) Ty
Zykluszeit: 16ms (aus dem Datenblatt) :: =
Lokales Netzwerk: EtherCAT (EtherCAT zum Zentralrechner) ':"“ 2
Seriennummer: 4 (Ruckseite der Baugruppe) :

Nach dem Einfligen der FSoE-Master-Baugruppe wird automatisch der Auswahlordner fur Slave-
Baugruppen (FSoE und EtherCAT) eingeblendet (vorher ausgeblendet).

AnschlieRen kénnen die Slave-Baugruppen fur Achsiiberwachung und IOs hinzugefugt werden. Im
selben Fenster kdnnen auch die Ein- oder Ausgange der Baugruppe gewahlt werden. Eine
Unterscheidung zwischen FSoE und EtherCAT wird hier nicht getroffen i dies erfolgt via Parameter.

Slaves fir das Einlesen von Achsdaten:

1 SSB.. (Safe Sensor Box i Geberdaten von 6 Gebern einlesen BBH)
T SDUeé (Safe Drive Unit 1 Geberdaten eines Gebers einlesen BBH)

1 AX. (T Geberdaten eines Gebers auswerten)

1 Incremental Encoder Electronic GmbH (i Geberdaten eines Gebers einlesen)
1 sDC (1 Externe Geberdaten einlesen (Option Geber) LT-i)

Slaves fir 10s:
T Beckof f (@El-Badgruppe der Firma Beckoff)

1 SlOo-é (Safe 10T Ein- und Ausgangsdaten BBH)
1 sSDC (i Externe 10-Daten einlesen LT-i)
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v E Slaves
v & Achse

T3 S5B-6 = le SDU-21

RIS ssB-3 ﬁ AX5805

Beckhoff EL1904

Beckhoff EL2904

T )
= _:§ Incremental Encoder Electronic GmbH

i sDC

Abbildung 52: Auswahl Achs- und IO-Slaves

HINWEIS:

Diese Baugruppen sind bereits vordefiniert und stehen bei Installation des SafePLC? zur Verfligung.
Andere Baugruppen kénnen durch den Anwender eingegeben werden (siehe unten). Im
Verdrahtungsplan wird je eingefligter Baugruppe ein eigenes Blatt angelegt.

Beckfuntt (1196 Sleve 7] Bari

Abbildung 53: Je Baugruppe ein Blatt

Gemal3 dem Beispiel werden folgende Slave-Baugruppen eingefugt:

i1 SDuU - Automatiktor i Schaltschrank 1, Halle 13 T BBH-Baugruppe
1 SIO - Riickseite Tor i Schaltschrank 4, Halle 13 T BBH-Baugruppe
1 SIO - Automatiktor i Schaltschrank, Halle 15 T BBH-Baugruppe
i1 SDC - Einlesen der Daten der zentralen Schranke 1 LT-i-Baugruppe

= hmangimes §
i b 3

i v

Abbildung 54: Baugruppenauswabhl
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4.4.4. FSoE-Einstellungen der B augruppen / Netzwerk -Optionen

Der FSoE-Master ist automatisch auf FSoE eingestellt und hat die voreingestellte Adresse 0 (nicht
anderbar).

4.4.5. Optionales Feldbusinterface

Bei den SCU-x-EC/NM Varianten besteht die Mdglichkeit eine zuséatzlich Feldbusschnittstelle zu
konfigurieren.

1. ZunachstmussinderMasterr-Baugr uppe di dok&ldsNetzwerkfiangewdhlt A
werden.

Eigenschaften
B SCU-2 (Master)

4 Gerat
Moduladresse o o
Zykluszeit 4 24ms
Anz.Analogeingan.. O 0
P-schaltend o [
4 Lokales Netzwerk
Feldbus +
T Tamb Tuse

Abbildung 55: Netzwerkwabhl

2. AnschlieCend kann im BibliotidaksBgmbbber AREbKALES
PROFINETA angekl ickt werden, um die Einstellungen i

Dort kann der zusétzliche A N e t z wausgkwalyltpverden.

bigemnschwien

B Felihus FrherCat
-&.,:..

Bibliotheksfenster B X

4 MNetowerk
Netzwerkive

Protokoll

B r—
‘ Feldbus Profinet Faldbus Aktivierung 0 [#]
O Timeout O Oms
e A Plmrimln mei & BEI_La Tl oo

Abbildung 56: Netzwerk EtherCAT

3. Bei eingefiigten Slaves mussen/konnen die FSoE-Eigenschaften Gber das
Eigenschaftenfenster i Bereich FSOE eingestellt werden. Dazu muss die jeweilige Slave-
Baugruppe nochmals mit der Mouse ausgewahlt/angeklickt werden.
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Folgende Daten kénnen eingestellt werden:
1 Slave-Adresse (Zahl)
- Zur Bestimmung der Slave-Reihenfolge im FSoE-Netzwerk.
1 Watchdog-Zeit (im ms)
- Zur Bestimmung der max. zulassigen Zeitverzégerung je Baugruppe.
1 Verbindungs-ID (ID)
- Zur Bestimmung der Zuordnung bei der Kommunikation (Protokoll).
1 RT-Ethernet-Bus (Busleitung)
- Zur Bestimmung der Netzwerkarti hi er AECATA f ¢r Et her CAT.

Eigenschaften
SDU-11 (Slave 1)

Achse 1 * |Sinus Cosinus + '
4 FSoE

Slave Address O 1

Watchdog Zeit 0 200

Verbindung 1D; a1

RT Ethernet Bus [ | ECAT H

4 Sonstiges

Kommentar Cd

Abbildung 57: FSoE-Optionen flr Slaves

Fur die jeweiligen Baugruppen aus unserem Beispiel sind dies folgende Eigenschaften:

Sbu SIo1 SI02 SDC Kommenta r
Moduladresse: 1 2 3 4 wie im Plan festgelegt
Zykluszeit: 8ms 8 ms 8 ms 8ms gem. Masterzyklus
FSoE-Slave-Adr. und -ID: 1 2 3 4 wie im Plan festgelegt
FSoE-Watchdog: 200 ms 200 ms 200 ms 200 ms
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4.4.6. Festlegen der Ein - und Ausgange der Baugruppen

Nach der Auswahl der Baugruppen werden deren Ein- und Ausgéange im SafePLC2 1 Reiter
AVer dr aht ufestpslggtt a n

" ..-"-'
— = & gy
N ¥ ,q"l:-.-luw-_nh::l.-
o TAREE BRIy
" Rt
i B2 nhiwerasg
e ¥ Lrhuriue
H W R
* iz Mbeixblafi hurkicopin W e g
15001 (ehawiery B | ia e begezmmT
o Eol | Resn
o Irmredmiwigang
0 ey
B Vil Sk e

4 Fras

Abbildung 58: 10-Element einfligen

Durch Auswahlen und Ziehen in das Hauptfenster wird ein Ein- oder Ausgangselement aus der
Bibliothek (Fenster oben rechts) eingefiigt.

Dabei wird via Abfragefenster abgefragt mit welcher Baugruppe dieses Element (automatisch)
verbunden werden soll.

Geratl aussdhlen

Withlen Sk ein Gardl aus 1or: Nothalt 1

SCU-1 (Master)

SDL-11 [Shave 1)

SI0-1 (Shave )

S10-7 (Shave 3)

Abbildung 59: Zuordnung zu Baugruppe

Die Verbindung vom Element zum Ein- / Ausgang der Baugruppe im Verdrahtungsplan erfolgt
automatisch.

HINWEIS:
Diese Zuordnung durch SafePLC2 muss auch dementsprechend durch die Verdrahtung umgesetzt
werden. Die Baugruppe wird entsprechend programmiert und geht ggf. in den Fehlerzustand.
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Fir unser Beispiel hatten wir die Ein- und Ausgange festgelegt. Diese werden nun eingestellt:
1 Master mit Start- und Hilfs-Taster, Not-Halt-Taster, Reset, 2 Ausgangen
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Abbildung 60: IO-Elemente eingefiigt (Master)

Die Zuordnung muss fir jede Baugruppe incl. aller Slaves separat erfolgen i hier Slavel:
1 Unser Beispiel:
Slave 1 mit: Not-Halt, Reset, Start, Lichtvorhang + 4 Ausgangen (Relais + Halbleiter fir 2
Schaltschranken mit jeweiliger Signalleuchte.
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Abbildung 61: IO-Elemente eingeflgt Slavel
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Die anderen Slaves werden entsprechend belegt:

1

In unser Beispiel:

Slave2: 2 Taster (Start) + 4 x Not-Halt + 2 Schalter (Schranke + Leuchte)

Slave3: 1 Taster (Start) + 2 x Not-Halt + 2 Schalter (Relais zum Unterbrechen anderer

Funktionen)

Fur Baugruppen, die einen Geberanschluss besitzen, miissen auch diese Geberanschliisse

vorgegeben
werden.

|l

unser Beispiel:

Sinus Cosinus + nicht verbunden

wer den.

Dazu

kann

aus

der

B inte bewdhtt h e k

Die Anschliisse der Elemente werden auch im Anschlussplan Gilbernommen und angezeigt:

- I S P
v .hqii.-

¥ Ruery

Abbildung 62: Anschlussplan mit Elementen
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HINWEIS:
Rot-markierte Baugruppen haben noch nicht-verwendete Elemente.

Die rot-markierten Elemente im rechten Bibliothekfenster sind noch nicht verwendet.

HINWEIS:
Alle zur Verfiigung stehende Elemente (rot-markiert) miissen verwendet/eingebunden werden.

Bleiben Elemente unverwendet, so erzeugt das Kompilieren im SafePLC? einen Fehler mit
entsprechender Fehlermeldung.
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4.5. Festlegen der Funktionen

Die im Verdrahtungsplan eingefiigten Elemente werden im linken Bibliotheksfenster angezeigt, das
auch im Funktionsplan verwendbar ist.

I m Reiter AFunkti onspl g Rufktidn@nimestenmtwkiden. ( Si cher hei ts
Diese Funktionen kénnen gem. dem Programmierhandbuch SafePLC? eingegeben werden.

Dazu stehen alle Ein- und Ausgénge aller Baugruppen im Fenster Bibliotheksfenster (links) zur
Auswahl 1 die Sicherheits- und Logikfunktionen kdnnen dem Fenster Bibliothek (oben rechts)
entnommen werden.

Die Optionen des ausgewahlten (angeklickten) Elements kénnen im Eigenschaftsfenster (unten rechts)
bestimmt werden.
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Abbildung 63: Sicherheitsfunktionen

Nachdem alle Funktionen eingegeben wurden und alle Elemente verwendet sind, kann das Programm
kompiliert und in die Master-Baugruppe tbertragen werden.
Anschliel3end kann die SCU gestartet werden.
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4.6. Einbinden von vorhandenen Slaves von Fremdfirmen

4.6.1. Allgemeines

Das Einbinden von Slaves, die bereits im Programm SafePLC2 enthalten sind, erfolgt

nachfolgendem, vereinfachten Verfahren. Diese Slave-Baugruppen sind in der Bibliothek enthalten

und kdnnen genauso eingebunden werden, wie die Baugruppen der Firma BBH gemal dem Kapitel
AAuswahl der BaugKompeneht &leiizw8ri gndazopdusder vi a Dr ag
ABi bliothekfi in das Fegester AAnschlussplanfi gez

Die gew?2hlten Baugruppen werden mit entsprechendem
AAnschl ussplanfi angezeigt.

SDC EL1904 EL2904 AX5805 AX5806
_E | enae
£ :E |EE
: ie (S es
e 1] 53;&
=: 5s (ishe

AA | AAAA

08 = mm

Aal |4

08 = mm

. A5 | A 8A

=R

Abbildung 64: Bibliothek-Slaves SDC (LT-in), EL1904, EL2904, AX5805, AX5806 (Beckhoff)

4.6.2. Einstellen der Slaves

Auswahl und Einbinden der Slave-Baugr uppen erf ol gt gem? CBadgupperKapi t e |
/' Netzwer kkomponententf.

4.6.2.1. SDC (LT-i)

Der Verdrahtungsplan zeigt den SDC-Slave ohne Kontaktpunkte fur Ein- oder Ausgange an. Die

Rei henfolge (ASlavefi + Ordnungsnummer) wird in KIar
Die Achsen der SDU kdnnen nur tber die Eigenschalten parametriert werden i es kdnnen bis zu 3

Achsen gewahlt werden:

.ﬁl ST (Siave 4)
i

Abbildung 65: SDC-Symbol Verdrahtungsplan
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PRODUCTS

1. Fur die Slave-Baugruppe SDC muss eine
Moduladresse angegeben werden.
Diese sind dem FSoE-Netzwerkplan zu
entnehmen.

Die Anzahl der Achsen kénnen im Feld
AAnzahl der Achsenfi v

AnschlieRend kénnen die Profile der
ginzelnen Achsen im Bereich
MProfilesfiausgewalt werden.

Die auszuwéahlende Profile kbnnen im Vorfeld
importiert werden.

Fiur jede Achse x kénnen eigene Parameter
bestimmt werden:
9 FSoE-Adressen¢ ber das Fe
Address xi
1 Verbindungs-ID Uber das Feld
AConnection | D xi#

T CRC¢ber das Feld AS

Die Watchdog-Zeit im FSoE-Netzwerk kann
nur fur alle Achsen der SDC gleich bestimmt
werden i diese gilt je Baugruppe im
Netzwerk.

Eigenschaften
B4 spc (slave 4)

4 Gerdt
Moduladresse * 4
Zykluszeit LI 8ms

Anzahl der Achsen # |3

[

4 Geberkombination

SDC Profile Axis 1T # | SDC Profile 1

SDC Profile Axis 2 # | SDC Profile 3

SDC Profile Axis 3 # | SDC Profile 2
4 FSoE

Slave Address 1
Slave Address 2
Slave Address 3
Watchdog Zeit
Connection 1D 1:
Connection ID 2:

Connection 1D 3:

ENENEN

& 4 & 0 & 004 40

RT Ethernet Bus ECAT
SRA CRC1
SRA CRC 2 2
SRA CRC 3
4 Sonstiges
Kommentar (w}
4 Skala
Breite o 120
Héhe a 350
4 Name
MName Q sDC

ik 4) llElIli dr A4 dr Ar 4>

Abbildung 66: SDC-Parameter
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2. Die Gebereinstellungen fir die jeweiligen/gewahlten Achsen missen wiefolgt eingestellt werden:

1 Durch Klicken auf das gewtinschte Achssymbol kénnen die Eigenschaften im Eigenschaften-
Fenster angezeigt werden.

*  SINCOS e
¥ 50U-11 (Skave 1) -Achse T
w i SDC [Slave 4) -

& E0C Pral
B acnes

w i SO (Slave 4) - N
& 50T Prafila
B tche

w0 SR [Slve 4) - bohen 3
& S0 Prufile
|5 PR

ﬁ NI ante,
Abbildung 67 SDC-Achsen

1 Die Eigenschaften der gewahlten Achse kdnnen Uber das Eigenschaftsfenster (unten rechts)
verandert werden:
Dabei mussen die Einstellungen gemaR dem Datenblatt des Gebers eingestellt werden.
Diese sind z.B. Typ, Scallierung, Richtung, Ubersetzung, Positions- und
Geschwindigkeitsgrenzen, Abschaltschwellen, Beschleunigung, etc.

3. Nach der Einstellung aller Geber- und Netzwerkparameter ist die Slave-Baugruppe SDC
eingebunden.

Crelwityg [ Emfechpebes I

Brnrenmgeter ] Geber 2 =
“ Memstreckenpanameter

Achstyp =

Scabig ype @ Bohsona ',_-..

Entatorisch O Grash

Dwecnon of Rams.. @ Clogkess

# Goer Ratic
Pt Shali mew a1
Dirrang Seaftiee,. O 1

# Faed Cosgramt
Faeil Coiatand ® 360 Gl

Dirang Shaf e (=38
= Limhs

Poomjatin e Domlenm
Prnitww Bowron L
Hichsipeschmns
Aachaltu bl 0
el
Moo, Brschizurigu
“ Sematiged

e

Klagmen €1

Wiods
Azhgkorfigaradan.
fibechorte dnge
Zezchwidighatstc
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Abbildung 68 SDC-Achseigenschaften
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PRODUCTS

4.6.2.2. EL1904, EL2904, AX5805, AX5806 (Beckhoff)
Nach dem Einfligen einer oder mehrerer Slave-Baugruppen EL1904, EL2904, AX5805, AX5806
werden diese in den Fenstern ALokales Netzwerkf unc

= 1 B

i i| =58

i = Bl 59

Abbildung69:ELé. und AXé. im Anschlusspl an

Im Verdrahtungsplan wird je eingefligter Baugruppe ein eigenes Blatt angelegt.

Je nach eingefligter Slave-Baugruppe werden im Verbindungsplan Kontaktpunkte fiir Ein- oder
Ausgéange angeboten.

! Beckhoff EL1904 (Slave 1) g Beckhoff EL2904 (Slave 2)
'

LB

Abbildung 70: IO-Slave-Baugruppen EL x904 im Verdrahtungsplan

¢ AX5805 (Slave) ﬁ AXS5806 (Slave)

Abbildung 71: Achs-Slave-Baugruppen AX580x. im Verdrahtungsplan

Die Ein- und Ausgéange der Slave-Baugruppen EL x904 kdnnen im Verdrahtungsplan mit
entsprechender Beschaltung versehen werden.
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PRODUCTS
g Beckhofi EL7904 (Slave 2)
WEEw
| e :
i
Abbildung 72: I0-Slave-Baugruppen EL x904 mit Anschlussbelegung
Die Eigenschaften der jeweiligen Baugruppe i st

Diese sind unter anderem: Moduladresse (gem. Netzwerkplan), Zykluszeit (Langste Zeit aller
Baugruppen im Netzwerk), Baugruppenadresse (gem. Netzplan), Slave-Adresse (gem.
Netzwerkplan i gibt die Reihenfolge im Netzwerk an), Watchdog Zeit (max. Dauer eines Telegrams
je Baugruppe, Verbindungs-ID (Kennung fiir Reihenfolge der Botschaften), etc.

Eigenschaften
E Beckhoff EL1904 (Slave 1)
Eigenschaften
E Beckhoff EL2904 (Slave 2)
Moduladresse ® 1
Zykluszeit O 8ms 4 Gerat
4 FSoE Moduladresse *® 2 s
Slave Address a1 : Zykluszeit L 8ms
Watchdog Zeit 0 200 < I} # FsoE
Verbindung ID: a1 - Slave Address [w}
RT Ethernet Bus 0 E Watchdog Zeit »]
Short cut is no mo... 0 | Digital E Verbindung ID: a
Sensortest channel... O[] RT Ethernet Bus O
Sensortest channel... O[] Sensortest channel... # |
Sensortest channel... 0 D Sensortest channel... &2
Sensortest channel... @[] Sensortest channel...
Logic channel 1 an... [J @ Sensortest channel... &2
Logic channel 3 an... [7 @l 4 Sonstiges
4 Sonstiges Kommentar 7}
Kommentar 0 4 Skala
4 Skala Breite O 360 -
Breite 0 360 : Hohe 0 180 -
Héhe 0 180 - I “ Name

Name [2  Beckhoff EL2204

4 Name
Name [ Beckhoff EL1904 i I

Abbildung 73: Eigenschaften der 10-Slave-Baugruppen EL x904
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Die Achse der Slave-Baugruppen AX580x kann nur iber die Eigenschalten parametriert werden. Sie
werten die Informationen vom Umrichter direkt aus.

Die Eigenschaften der Achs-Slave-Baugruppen sind identisch und tberschaubarer, da die
angeschlossene Achse automatisch gewahlt wird:

Eigenschaften
L4 AX5806 (Slave)

Gerit
Parameter CRC Qo
4 Sonstiges

Kommentar a
Skala

Breite O 360
Hohe O 180
4 Name

[

Name

Abbildung 74: Eigenschaften der Achs-Slave-Baugruppen AX 580x

Nach dem Einfugen und Parametrieren der Slave-Baugruppen sind diese im Netzwerk verfiigbar.
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4.6.3. Einbinden nicht -vordefinierter Slaves

C Diese Option ist in nachfolgenden Versionen des Handbuchs verfiigbar.
C Fir Einbindung nicht vordefinierter Slaves bitte mit Hersteller in Verbindung setzen.

4.6.4. Hinzufugen von Eingangsbausteinen

Die Eingangselemente erstellen die digitale Verbindung zwischen einem oder mehreren

angeschlossenen Sensoren bzw. weiteren nachgeordneten Schaltgeraten im System . Jedes

Eingangselement, aul3er der Auswahlschalter der Betriebsart, stellteinl ogi sches Ausgangssi |
oder A1f f¢r die weitere Verarbeitung in der SPS ber

Die Eingangselemente werden automatisch im Anschlussplan oder Schaltplan hinzugeftigt und

bearbeitet. Im Anschlussplan werden die Eingangsbausteine aus dem Browser eingeflugt.

Die Ressourcensteuerung der Funktionsbausteinelemente des SCU-Systems verwaltet die verfligbaren

Elemente, deren Anzahl beschrankt sein kann.

Sind keine weiteren Elemente bei der Programmierung des Anschlussplans verfligbar, stehen keine

Bausteine zum Hinzufligen der entsprechenden Module oder Funktionsbausteine zur Verfiigung. Die

verfiigbaren Bausteine werden in der Bibliothek angezeigt. Diese Ressourcen kdnnen wieder

freigegeben werden, indem die entsprechenden Funktionsbausteine geléscht werden. Zum Léschen

eines Bausteins wahlen Sie den Baustein aus dem Browser oder der Arbeitsflache aus. Klicken Sie mit

der rechten Maustaste darauf und w2hlen Sie AL°schen

4.6.5. Einfigen von Ausgangselementen

Die Ausgangselemente erstellen die digitale Verbindung zwischen einem oder mehreren externen
Schaltkreisen im System . Dieses Element des Logikplans hat direkten Einfluss auf den zu
Uberwachenden Antrieb. Des Weiteren kann festgelegt werden, wie externe Schaltgerate Gberwacht
werden sollen. Jedes Ausgangselement wird von einem
Funktionsplan angesteuert.

Die Ausgangselemente werden im Anschlussplan oder Schaltplan hinzugefligt. Die Ausgangselemente
werden im Funktionsplan bearbeitet. Die Ausgangsbausteine werden im Anschlussplan aus dem
Browser gezogen und abgelegt.

Durch die automatische Uberwachung der Ressourcen der Funktionsbausteinelemente des SCU-
Moduls werden nur die verfigbaren Elemente im Programm aktiviert. Sind keine Ressourcen fur das
Uberwachungsprogramm im Sicherheitsmodul verfiigbar, sind die Befehle fiir das Einfiigen der
entsprechenden Komponenten oder Funktionsbausteine deaktiviert (die Bibliotheksfunktionen sind nicht
verfligbar). Dies ist beispielsweise der Fall, wenn alle digitalen Ausgange des SCU-Moduls belegt sind.
Diese Ressourcen kdnnen wieder freigegeben werden, indem die entsprechenden Funktionsbausteine
geléscht werden.

4.6.6. Die Logikmodule

Diese Module bilden die Grundlage fiir die Erstellung eines Programms fiir die Sicherheitsanwendung.

Sie ermdglichen die logische Verbindung der Eingange mit Uberwachungsfunktionen mit den

Ausg?2ngen. Das Einf¢ggen von Logi kmodulen ist nur in
sind die entsprechenden Menibefehle deaktiviert. Dies ist der Fall, wenn die Ressourcen fir ein Modul

bereits erschdpft sind, z.B. nachdem alle Timer-Module eingefligt wurden.

Eine Beschreibung der Logi kmodule finden Sie im Kapi
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4.6.7. Schaltu ng

(UND Biock...

L &

Die Zuweisungen im Funktionsplan werden durch die Verlinkung der
Eingangs- und Ausgangsverbinder der funktionalen Module erreicht. Ein Ausgang eines Moduls, kann
wenn nétig mehrfach mit Eingédngen anderer Module verbunden werden, aber ein Eingang darf nur
einmal zugewiesen werden. Dartber hinaus kdnnen bestimmte Modulgruppen aus technischen
Griinden nicht untereinander verbunden werden. Bei einer ungultigen Verbindung zeigt das Programm
eine entsprechende Warnung an.

Es kénnen nur rechteckige Steuerpunkte erstellt werden, d.h. die Verbindungslinien verlaufen immer
horizontal oder vertikal.

Erstellung der Verbindung:
1. Driicken Sie die linke Maustaste, um einen Startverbinder auszuwéhlen.

2. Der Benutzer kann die Wurzel und Haltepunkte durch Klicken in den freien Bereich definieren.
3. Mit einem zweiten Klick wird der Zielverbinder ausgewahlt.

4. Wourde das automatische Anordnen aktiviert, werden Verbindung und Baustein automatisch
angeordnet.

_I_ UND Biaci.
TF &
Hinweis:

Verbindungen kénnen nur mit der Maus gewahlt und mit der Entf-Taste geldscht werden.

| ‘MICHT Bio.-.

| MICHT Blo...
_:h 1.

.

UND Biock._.

[ UND Block..

e

Tipp: Sollen alle Verbindungen eines Moduls geléscht werden, kann der entsprechende
Funktionsbaustein geldscht werden. Die verbundenen Anschliisse werden in diesem Fall automatisch
geldscht.

Das Programm erstellt automatisch eine neue Verbindung im Anschluss- oder Schaltplan. Das
Programm zeichnet die Verbindung durch Einfigen von zusétzlichen Steuerpunkten (Haltepunkten) auf
Grundlage eines Bisektionsalgorithmus.

Die graphische Darstellung kann angepasst werden und die allgemeine Darstellung kann durch
Bewegen der Funktionsbausteine optimiert werden (wenn das automatische Anordnen deaktiviert
wurde). In komplexen Diagrammen kann es vorkommen, dass eine Verbindungslinie einen
Funktionsbaustein kreuzt. Dies hat keine Auswirkung auf die interne Funktion der Verbindung.

Hinweis:

Nicht in allen Planen wird die Verbindung automatisch erstellt.

Das Zeichnen von benutzerdefinierten Verbindungslinien wird ebenfalls unterstitzt. Diese bleiben

bestehen, bis die Verschiebung eines verbundenen Funktionsbausteins die Neuberechnung der
Steuerpunkte erzwingt (siehe die Schaltflache AAnord

HB-37500-820-10-11F-DE SCU Programmierhandbuch Seite 86 von 248
Stand: 26.02.2021



Programmierhandbuch SCU -Serie BBH

Seament hinzufligen
Um ein Segment zur Verbindungslinie hinzuzufiigen, driicken Sie die rechte Maustaste und wahlen Sie
AAdd segmentidi [Segment hinzuf¢gen].

UND Block. .

== - T

Eestétigungs

Knotenpunkt hinzufiigen

g8 Verzweigung hinzufigen

o) Léschen Del
=]

Abbildung 75 Verzweigung hinzufligen

Um einen Knotenpunkt hinzuzufiigen, klicken Sie zwei Mal auf die Verbindungslinie oder driicken Sie

die rechte Maustaste und w2hlen AKnotenpunkt hinzuf ¢
Der Benutzer kann die Verbindung durch Auswabhl der Verbindung definieren und jedes Segment

andern.

Hinweis:

Werden die Segmente einer Verbindung angepasst, werden sie automatisch vereinheitlicht.
Steuerpunkte konnen nur mit rechteckigen Verbindungslinien eingegeben werden, d.h. die
Verbindungslinien verlaufen immer horizontal und vertikal. Das Programm verbindet die eingegebenen
Punkte, bis der Zeichenbefehl abgeschlossen ist.

Tipp: Visuelle Korrekturen am Logikplan sollten erst kurz vor der Blockierung des Logikplans
durchgefiihrt werden. Dann ist das Layout vollstandig und die Bausteine mussen nicht mehr bewegt
werden.

4.6.8. Verwendung von Funktionsg ruppen

Funktionsgruppen verbinden mehrere Funktionsbausteine zu einer tGbergeordneten logischen Struktur.
Diese passende Bausteingruppe wird innerhalb der Funktionsgruppe gebildet und Uber diesen Baustein
verbunden.

o

Gruppensingan l'.
HE 4208 ] Gruppel -G.'uEEerua-Jsgar:g:

Gruppensingang 2 |

2

i E Gruppenausgsng 2
Gruppensingang 3 -

Abbildung 76 Darstellung einer Funktionsgruppe

Durch diese Gruppierung erhalt das Funktionsbausteindiagramm eine deutlichere Struktur und
ermoglicht Uber die Export-/Importfunktion die Erstellung einer eigenen Funktionsbibliothek.
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4.6.9. Erstellung eines Programms

Nachdem das Programm abgeschlossen ist, kann die Kompilierung durch die Aktivierung des

Compilers gestartet werden . Die Ergebnisse werden im Mitteilungsfenster angezeigt, das bei der
Kompilierung automatisch erscheint. Nach dem Aufruf des Compilers durchlauft die Kompilierung die
nachfolgend beschriebenen Schritte. Die Ergebnisse werden im Mitteilungsfenster angezeigt, das beim
Start des Compilers automatisch erscheint.

Verifizieren von offenen Verbindungen
SafePLC? stellt sicher, dass alle Verbindungen zwischen Funktionsbausteinen geoffnet werden
kdnnen. Nicht verbundene Verbinder werden als Fehler erkannt.

Verifizieren von nichtrefer enzi ert em AAnschluss einfi und AAnschl us
SafePLC? stellt sicher, dass alle im Logikplan eingegebenen Anschlussbausteine verwendet werden.
Ungeltste Referenzen werden als Fehler erkannt.

Verifizieren der Wertbereiche der Uberwachungsfunktionen

Vor der Erstellung der AWL kontrolliert die SafePLC?, ob die Parameter der Uberwachungsfunktionen
innerhalb des Wertebereichs der aktuellen Geberkonfiguration liegen. Bei einer Anderung der
Gebereinstellungen mit einer Uberwachungsfunktion, die bereits festgelegt wurde, kann es sonst zu
einem unbemerkten Uberlauf des Bereichs kommen.

Erstellen einer Anweisungsliste (AWL)

Der auf der Grundlage der Funktionsbausteine erstellte AWL-Code wird im Mitteilungsfenster
dargestellt, wo er auch verifiziert werden kann. Die Codesegmente der entsprechenden
Funktionsbausteine werden Uber die dazugehdrige Baustein-ID identifiziert.

Erstellen des OP-Codes
Generierung eines maschinell lesbaren Codes fiir das System, der danach zusammen mit den
Parameterdaten tbertragen wird.

Mitteilungsfenster
Alle Ergebnisse der Kompilierung werden im Mitteilungsfenster dargestellt. Werden Fehler gefunden,
erscheint das Mitteilungsfenster automatisch.

Tipp: Ver wenden Sie die Funktion AQuick JumpfA, um direk
Diagramm zu springen, indem Sie mit einem Doppelklick auf die dargestellte Baustein-ID im

Mitteilungsfenster klicken. Dadurch kann der entsprechende Funktionsbaustein bei einer

Fehlermeldung einfach identifiziert werden.

CRC-Backup
Nach einem erfolgreichen Compiler-Durchlauf werden insgesamt drei CRC-Signaturen erstellt:

1 CRC flr die Ausrustungskonfiguration: Signatur fir das Programm und die Parameterdaten
1 Parameter-CRC: Signatur fir Parameterdaten

1 Programm-CRC: Signatur fir das Programm
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Hinweis: Wird ein bestehendes SafePLC2-Programm mit einer spateren Version von SafePLC?
geoffnet, wird dieses Programm portiert. Um die komplette Portierung zu gewahrleisten, ist ein
zusatzlicher Schritt absolut notwendig.

Wichtig:
Diese Anzeige dient ausschlief3lich zu Informationszwecken und darf nicht fur die sicherheitsrelevante
Dokumentation verwendet werden!

4.6.10. Ubertragung des Programms auf das Gerat

Dieser Abschnitt beschreibt die Daten- und Programmiibertragung auf ein Sicherheitsmodul. Wurde die

Schnittstelle gestartet (iiber die Schaltflache des Geréts ¥ Gerateschnittstelle ), erscheint die

Schnittstellen-Symbolleiste des Gerats. Die Symbolleiste enthilt Verbindungs- und Ubertragungstools
zur Kommunikation mit dem Gerét. Sie finden eine Beschreibung der Gerateschnittstelle im Kapitel

AGer2teschnittstell ef.
''ber ACo®aetetcitn@sni [ Ver bi ndun g BEeastenférdie Dokumenterevenjaltuwg r d d a
ge°ffnet, in dem si ckhu nddret fRawgm as it Aeéindtéatr i en ADo

Bei mehreren Geréaten ist jedes Gerat in einer eigenen Registerkarte hinterlegt. In der Registerkarte

ADkoment A kann der twBkemantez fenzufigea nnd &nen Kommentar eingeben. Die
Registerkarte AMastergeratfi besteht aus Ger2teinfornm
Men¢ kann auch ¢ber die Schaltflache ADokumenteigens

werden.
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Genauere aktuelle Ubertragungszustéande oder moglicherweise aufgetretene Fehler werden im
Mitteilungsfenster dargestellt. Aufgrund des begrenzten Platzes wird dieses Fenster nicht automatisch
bei jeder Meldung aktiviert, damit mdglichst viel des Logikplans bei der Diagnose angezeigt werden
kann.

Hinweis:

Die Standard Verbindung zwischen PC und SCU-System basiert auf einer USB/RS485-Schnittstelle.
Der dazugehdorige Treiber wird bei der Installation der SafePLC? automatisch mit installiert. Falls der
Treiber nicht automatisch installiert werden kann, Dieser manuell nachinstalliert werden. . Sie finden ihn
im Installationsverzeichnis der SafePLC? -Programmierumgebung (Verzeichnis

RS485 USB_Treiber ).

4.6.10.1. Verbindungseinstellungen:
Zeituberschreitung D =
Die Zeituberschreitung fur die Kommunikation kann in DRI SIX 11-2 (Master)
Millisekunden eingestellt werden.
RS-232-Kabel Gerateinformationen
Die vom Windows-Treiber verwendete COM-Schnittstelle Verbindungseinstellungen
muss eingestellt werden. Tmeout 5000 |
Ethernet
Die IP-Adresse muss eingestellt werden. (@ RS-232 Kabel
PC-seitige Trennung: COM Port | E

Spatestens nach 5 s erkennt das System, dass die

Verbindung nicht mehr besteht und auch nicht mehr ) Ethemet

automatisch wiederhergestellt wird, wenn die Verbindung 1P Adrese. | |
erneut aufgebaut werden soll. O RPC

SCU-seitige Trennung: DLL | =
Spatestens nach 10 s erkennt das System, dass die P Adresse | |
Verbindung nicht mehr besteht. Die Verbindung wird

allerdings automatisch wiederaufgebaut, wenn die *Berichteinstellungen

physische Verbindung wiederhergestellt wird.

Abb 78 Verbindungseinstellungen
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4.6.11. Diagnose
a
Nach der Aktivierung der Ger 2t eschP 5 yedigbarl Hlickeni st di e
Sieauf die Schaltfl2ache ADiagnosef, erscheint das Diag

gleichzeitig mit der Bereichsfunktion ausgefiihrt werden.

Hinweis:

Eine korrekte Diagnose erfordert die Anpassung der Daten zwischen Funktionsplan und

Ausristungskonfiguration. Ein fehlender Logikplan oder Unstimmigkeiten zwischen dem verfligbaren

Logikplan und der Ausriistungskonfiguration ermdglicht nur eine eingeschrankte Diagnose. Die

Funktion ADiagnose von Funktionsmodulenid ist in dies

Diagnostik - SMX 11-2 (Master)

Encoder Interface Function Block
Process Img S}rstem Info Encoder Position
Device | Device 0 | = Axis | Axis 1 [ = Snapshot
Description Value Snapshot

Raw Position 4

Raw Position B

1| Iy k

Abbildung 79 Diagnose von Funktionsmodulen

Das Diagnosefenster besteht aus den folgenden Blattern:

Prozessabbild: Anzeige der Zusténde aller Adressen des Eingangs- und Ausgangsabbildes im SCU-
Modul. Die CRC der aktiven Konfiguration wird zusammen mit dem Status des internen
Ubertragungszahlers dargestellt. Der Zahler erhéht sich bei jeder Ubertragung an das SCU-Modul und
kann als Referenz fir Dokumentationszwecke verwendet werden.

Systeminfo : Systeminformationen zum SCU-Modul. Diese sind wie folgt:

Parameter Beschreibung

RC-Si fi P .
Allgemeines i CRC CRC-Signatur fir das Programm und die

Parameterdaten
Konfiguration i CRC CRC-Signatur fur die Parameter
Programm-CRC CRC fur das Programm

Status des internen Ubertragungszahlers. Der
Zahler erhoht sich bei jeder Ubertragung an das
SCU-Modul und kann als Referenz fiir
Dokumentationszwecke verwendet werden.

Ubertragungszahler

Seriennummer Aktuelle Seriennummer der Ausriistung
Versionsnummer Versionsnummer der Firmware
HB-37500-820-10-11F-DE SCU Programmierhandbuch Seite 91 von 248

Stand: 26.02.2021



Programmierhandbuch SCU -Serie BBH

PRODUCTS

Geberposition: Anzeige der Positionswerte flir Geber A und Geber B, die von den Gebern Ubertragen
wurden. Siekénnendieakt uel | e Position ¢ber die Schaltflache A
Programm zeigt die Abstandsparameter ab der registrierten Position an.

Geberschnittstelle:  Anzeige der Spannungsdifferenz der Antriebsmodule und des Status der
Eingangssteckbriicken in der Geberschnittstelle. Ist einer der Werte des Spannungszustands O, ist der
Geber defekt oder nicht angeschlossen. Der Wert fur die Eingangssteckbricke muss anders
interpretiert werden.

Bei Inkrementalgebern;
0: = Steckbriicke OK
1: = Fehler

Bei SSI-Gebern:
0: = Empfangerbetrieb
1: = SSI-Geber-Betrieb

Alarmstummschaltung:  Anzeige der aktiven Funktionen zur Alarmstummschaltung.

Funktionsbaustein: Erméglicht die selektive Uberwachung von Speicherzustéanden von vorher

ausgewahlten Funktionsbausteinen. Um Funktionsbausteine fir die Diagnose von der Arbeitsflache
auszuw2hlen, verwenden Sie die Schaltfl2che AAusgew?
hinzufige nfi. | ber diese Registerkarte kann der | ogische
angezeigt werden.
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46.11.1. Ablauf der Diagnose im Funktionsbausteindiagramm

Die wichtigste Voraussetzung fir die Diagnose ist der Start des Programms, d.h. die Schaltflache
AatrtiA in der Symbolleiste AVerbindungid ist grau hint

4.6.11.1.1. Diagnose in der Arbeitsflache

Die Diagnose in der Arbeitsflache ist nur moglich, wenn der Benutzer die Registerkarte

AFunktionsbausteinfi im Diagnosefensteakat®usgew2hlt ha
AFunktionsbausteinfi startet die Diagnose automati sch

EM 100-1 {Wanse

o eeoen

> Engang

Bf Bestatigun
~ binging
aef Reiis 1

i) Ralan 2

Abbildung 80 Ablauf der Diagnose in der Arbeitsflache

Bei der Durchfiihrung einer Diagnose in der Arbeitsflache werden die aktuellen Eingangs- und
Ausgangszustande nach ihrem |l ogischen Zustand AO0Od (r
angezeigt. Der logische Zustand wird in der Arbeitsflache neben der Verbindungs-ID angegeben.

Wird die Registerkarte AFunct i oasefeBdteoveriassen[urleinek t i ons b a
andere Diagnoseart ge°ffnet, d.h. eine andere Regi st
Diagnoseinformationen aus der Arbeitsflache ausgeblendet.

46.11.1.2. Diagnose in der Registerkarte AFunkti ons:

Es ist méglich, die Diagnose flir ausgewahlte Bausteine durchzufiihren.

Auswahl der anzuzeigenden Daten

In der Registerkarte AFunction BlockfA [Funktionsbaus
auszuwabhlen, deren Status tUberwacht werden soll. Funktionsbausteine kdnnen in der Arbeitsflache

ausgewahlt werden.
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Abbildung 81 Ausgewahlte Bausteine in der Arbeitsflache

In der Uberwachungsliste werden die Symboladresse, der logische Wert und die Beschreibung fiir
jeden hinzugefligten Baustein angezeigt. Bei der Durchfilhrung einer Diagnose eines

Funktionsbausteins werden die aktuellen Eingangs- und Ausgangszustande nach ihrem logischen

Zustand AOfA oder AlfA im ausgew?hlten Baustein angeze

Liser irigriacy turita thedtena

w o S G001 W
ol B
& Feles i
i Bk 2
o Lo L)
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Abbildung 82 Anzeige des logischen Zustands von Eingangen und Ausgéngen im ausgewahlten Baustein

Ein Baustein kann aus der Uberwachungsliste entfernt werden, indem er markiert und die Entf-Taste
gedruckt wird.

Durch einen Doppelklick auf einen Listeneintrag wird der entsprechende Funktionsbaustein im Plan
angezeigt.
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Hinweis:
Die in der Liste angezeigten Symboladressen werden auch bei der Kompilierung und im
Validierungsbericht verwendet.

Tipp: Mit dem Befehl ASelect allfin [Alles ausw2hl en]
Daten aus dem Funktionsplan ausgewahlt werden.

Die ausgewdhlten Daten kdnnen nur diagnostiziert werden, wenn die Informationen im Funktionsplan

mit den Informationen im aktiv verbundenen SCU-System ubereinstimmen.

Hinweis:

Die integrierte Fehlerbehebungsfunktion erfordert eine intensive Datentbertragung zwischen dem SCU-
System und SafePLC?2. Dadurch kann es zu einer voriibergehenden Verzdgerung bei der Anzeige von
Daten kommen. Kirzliche Statusanderungen an Modulausgéangen werden dadurch eventuell nicht
erkannt.

44 ACHTUNG:

Wird das SCU-Modul in einen Alarmzustand versetzt, wird die Prozessdarstellung nicht mehr
aktualisiert. Die Anderung von Eingangsebenen ist nicht mehr wirksam und wird auch nicht mehr in der
Diagnose angezeigt.
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4.6.12.

Scope Online -Diagnose

Umfang

Die Einstellung der Antriebsiiberwachung erfordert exakte Kenntnisse der Prozessdaten aus

Sicht des SCU-Systems. Kenntnisse lber den zeitlichen Verlauf der Geschwindigkeit, Beschleunigung
und Position ist von ausschlaggebender Bedeutung. Nur so kénnen korrekte Schwellenwerte und
einschrankende Parameter eingestellt werden.
Die Bereichsfunktion ist im Dialogfenster der Gerateschnittstelle verfugbar. Sie wahlen die
Bereichsiiberwachung durch Aktivierung der Schaltflache A S ¢ oapse Wird die Diagnoseschaltflache
ert

akti
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Abbildung 83 Bereichsansicht in der Gerateschnittstelle

1- Ubersichtsscrollleiste
2- Hauptdiagrammfenster

3- Signalausgangsfenster

Alle verfligbaren Grafikfunktionen lesen die benétigten Prozessdaten ONLINE aus der aktiven SCU

Uber die Kommunikationsschnittstelle fur die zeitbasierte Darstellung aus. Aktuelle Werte werden rechts

in der Bereichsiiberwachung dargestellt, bewegen sich wahrend der Aufnahme nach links und
verschwinden dann am linken Rand des Bildschirms. Auch wenn diese Daten aus dem sichtbaren
Fenster verschwunden sind, werden sie in einem Zwischenspeicher gespeichert. Sie kdnnen wieder
sichtbar gemacht werden, indem die Scrollleiste Uber das Hauptdiagrammfenster hinaus gezogen wird.

Abbildung 84 Ubersicht der Scrollleiste fiir das Hauptdiagramm

Plan: Mi

t
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Manin kk a mm der

aktuel

I
werden. Je nach Auswahl des Plans aus der Auswabhlliste andert sich der Kontext der angezeigten
Kurven. Diese erhalten eine in der Legende spezifizierte Farbzuweisung.
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Folgende Auswahlen sind méglich:

Geberdaten

Geschwindigkeitsgeber

Daten SSX1-Baustein
Daten SSX2-Baustein
Daten SSX3-Baustein

Daten SSX4-Baustein

Al

1

1

Al

1

Al

1 SEL (zeitbasiert)
1 SLS-Filter

1 SCA-Filter

1 Sensor-Pass
1 Geberposition
1 Analoger Filter
l

Analoger Addierer

Je nachdem, ob der Plan zeit- oder positionsabhangige Werte anzeigt, werden auf der X-Achse die
ablaufende Kontrollzeit oder die im Geber konfigurierte Messléange angezeigt. Die Y-Werte beziehen

sich auf den ausgewahlten Plan.

Der Plan kann wahrend einer laufenden Messung nicht gedndert werden.

Gerat: Auswahl des Geréts.

Achse: Bei der Verwendung von mehreren identischen Funktionen kénnen diese ausgewahlt und tber
diese Auswahl getrennt angezeigt werden. Die Werte dieser Messdaten werden fir die jeweils
relevanten Cursor-Positionen angezeigt.

Device |Ds
A i
Captur

Speed A
pm)

Max | 0.00
Min | 0.00

Save [

Abbildung 85 Skalierung des

Diagramms Uber die Schieberleisten

Durch die Skalierung der angezeigten Diagrammfunktion ist die
Anpassung der Y-Werte in den einzelnen Kurven Uber die
Schieberleiste 1/2 moglich.

Schieberleiste 1: Anderung des sichtbaren Bereichs der Y-
Werte im Diagramm.

Schieberleiste 2: Anderung des dargestellten Maximalbereichs
der Y-Werte im Diagramm.
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Erfassung / Stopp: Starten oder Stoppen der Aufnahme.

Pause: Dr ¢ cken Sie die Schaltflache APausefd, um die ang
anzuhalten. Die Daten sind im Zwischenspeicher weiterhin verfigbar.

Zurlcksetzen: Zuriicksetzen der Diagrammwerte und Prozessdaten.

Tipp: Mit einem Doppelklick in das Hauptdiagrammfenster wird der Zeiger an dieser Stelle eingefugt.
Dadurch wird der Cursor in der Wertetabelle fiir optionale Messungen hinzugefigt.

Anhalten bei Anderung: | st di e Schald¢lidfdgde [AAmohal toen bei nder ul
Aufnahme 2 Sekunden nach einer Flankené&nderung des entsprechenden Ausgangs an (siehe oben).
Diese Funktion ermdglicht die Langzeitaufnahme und Fehleranalyse in Abwesenheit des Bedieners.

Speichern: Wurde der Bereich gestoppt, kann die aktuelle Aufnahme in einer Datei gespeichert werden.
Die Bereichsdaten werden in die Datei als ASCII-Werte geschrieben. Die einzelnen Werte verfiigen
Uber XML-Markierungen, sodass die Aufnahme fiir Dokumentationszwecke oder fir die mit der
Geberkonfiguration verbundene Analyse verwendet werden kann. Die Daten kdnnen auch mit dem
aktuellen Microsoft Explorer oder mit einem anderen XML-Viewer angezeigt werden.

Laden: Mit dieser Steuerflache kann eine unter der Bereichsfunktion in einer XML-Datei gespeicherte
Messung in den Bereich geladen werden. Das Bereichsfenster wechselt in diesem Fall in den
Ansichtsmodus. Aufgrund von méglichen Unterschieden der Geberkonfiguration der angezeigten Messung
zum aktuellen Programm und der daraus resultierenden Abweichungen in der Skalierung der Positions- und

Geschwindigkeitswerte, sind die Schaltflache AStartih
die Daten zur Anzeige geladen wurden. Die Messungen bleiben deaktiviert, bis die Bereichsfunktion erneut
gestartet wird.

Import: Import einer Messung aus .ScpXml-Dateien.

Export: Export der Messung eines gewahlten Ausgangs in eine .ScpXml-Datei.

o) SelectOutputForm EI@

Please select one output
for export

300 1. F] -]
None

ADD.O_P

ADD.O M

ADD_M

AKD1

AKD.2

Al

AD2

Abbildung 86 Auswahl eines Ausgangs fur den Export
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4.6.12.1. Ablauf bei der Messung im Bereich

Nachdem das Bereichsfenster ge°ffnet wurde, steht es
zyklischen Prozessdaten aus dem SCU-System eingelesen. Um eine weitestgehend fehlerfreie
Messung durchzufiihren, sollten Sie wie unten beschrieben vorgehen.

HINWEIS:
Alle Internet- und LAN-basierten Anwendungen (z.B. E-Mail-Programme), die im Hintergrund laufen,
sollten vor der Messung geschlossen werden.

4.6.12.2. Vorbereiten der Messung

Wahlen Sie den gewlinschten Messplan aus: Bei einer geschwindigkeitsorientierten Messung wird die

laufende Kontrollzeit des SCU-Moduls auf der X-Achse dargestellt. Sie stellt einen fortlaufend

ansteigenden Zahler fur die Systemkontrollzeichen des SCU-Moduls dar. Die Messdaten fiir die Kurve

werden standig aktualisiert und im Zwischenspeicher aufbewahrt. Der Aufnahmespeicher betragt ca. 15

Minuten.

Die Messung stoppt automatisch, wenn der Zwischenspeicher voll ist. Die vorhergehende Messung

wird automatisch unter AScopeTempData. ScpXmlfiA gespei
Bei einer positionsorientierten Messung wird der konfigurierte Messbereich der eingestellten Achse auf

der X-Achse dargestellt.

HINWEIS:

Bei der Anderung des Plans gehen aufgezeichnete Daten aus den vorherigen Messungen verloren. Bei
der Anderung der FenstergroRe miissen die angezeigten Daten neu skaliert werden. Dies erfordert eine
positionsorientierte Messung und die Ruckstellung des Datenpuffers (SSX).

4.6.12.3. Starten einer Messung

Die Schaltflache AErfassungfi zum Starten einer Messu
SCU-System verfiigbar. Nach dem Anklicken dieser Schaltfliche werden die Daten zyklisch in den
Zwischenspeicher Ubertragen und im Diagramm von links nach rechts dargestellt. Eine aktive

Aufnahme kann mit dpangelSaltehwerderi | 2 che AStop

4.6.12.4. Stoppen einer Messung und Anzeigen der Daten

Nach Abschluss der Messung kénnen die Daten durch entsprechendes Bewegen der Schieberleisten
analysiert werden.
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4.6.12.5. Messplane
Geberdaten
Funktion 1 Aufzeichnung von skalierten Positionswerten von System A

und System B Uber den Zeitverlauf.
1 Aufzeichnung von Prozesswerten und Beschleunigung
Uber den Zeitverlauf.

Hinweis: Nach dem reziproken Vergleich der beiden Kanalwerte
wird der Prozesswert der Position aus einem Kanal erstellt.

Anwendung 1 Skalierung der Gebersysteme A und B bei der
Positionsiiberwachung. Bei einem korrekt skalierten
Gebersystem sollte es nicht zu einer signifikanten
Abweichung zwischen den Positionen A und B kommen
bzw. sollte die Abweichung die im Geberfenster
eingestellte zulassige Abweichung nicht Uberschreiten.

1 Analyse und Verlauf des Gebersignals zu
Diagnosezwecken (z.B. Fehlerbehebung usw.)

1 Beschleunigungs- und Geschwindigkeitsverhalten des
Antriebs.

1 Erkennung von Schwellen.

Ausgang 1 Beschleunigung in [U/min/s] in rot
1 Position Ain [U] in grin
1 Position B in [U] in gelb
9 Drehzahl in [U/min] in blau
1 Wahlbarer Ausgang der SCU in grau
1 Zwei Cursorwerte i positionierbar

Hinweis: Die zugewiesenen Farben kénnen wahlweise angepasst
werden.

Geschwindigkeitsgeber

Funktion 1 Aufzeichnung der aktuellen Geschwindigkeit von System A
und System B Uber den Zeitverlauf.

1 Aufzeichnung der Unterschiede der
Geschwindigkeitssignale von System A und System B Uber
den Zeitverlauf.

Hinweis: Nach dem reziproken Vergleich der beiden Kanalwerte
wird der Prozesswert der Position intern aus einem Kanal erstellt.

Anwendung 1 Skalierung der Gebersysteme A und B bei der
Geschwindigkeitsiiberwachung. Bei einem korrekt
skalierten Gebersystem sollte es nicht zu einer
signifikanten Abweichung zwischen den Geschwindigkeiten
A und B kommen bzw. sollte die Abweichung den im
Geberfenster eingestellten Schwellenwert der
Geschwindigkeit nicht Gberschreiten.

1 Analyse und Verlauf des Gebersignals zu
Diagnosezwecken (z.B. Fehlerbehebung usw.).
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Ausgang 1 Drehzahl A in [U/min] in rot
1 Drehzahl B in [U/min] in grin
1 Drehzahldifferenz in [U/min] in gelb
1 Wahlbarer Ausgang der SCU in grau
1 Zwei Cursorwerte i positionierbar

Hinweis: Die zugewiesenen Farben kénnen wahlweise angepasst
werden.

Datenbaustein SSX1 T SSX4

Funktion 1 Aufzeichnung von Prozessdaten fur Geschwindigkeit und
Beschleunigung Uber den Zeitverlauf.

1 Aufzeichnung von maximalen und minimalen
Geschwindigkeitsgrenzen fiir die Uberwachungsfunktion
Uber den Zeitverlauf.

Anwendung 1 Das Diagramm zeigt das dynamische Verhalten des

Antriebs Uber die Visualisierung von Geschwindigkeit und

Beschleunigung.

Ist SSX nicht aktiviert, bleibt die Grenzgeschwindigkeit Null.

Bei der Aktivierung der SSX-Funktion werden die

Grenzgeschwindigkeiten und die aktuelle Geschwindigkeit

aufgenommen und uber den Zeitverlauf dargestellt.

91 Bleibt der Antrieb mit seiner aktuellen Geschwindigkeit
unter der Grenzgeschwindigkeit, wird das System nicht

= =

ausgeschaltet.
Ausgang 1 Beschleunigung in [U/min/s] in rot
1 Untere Grenzdrehzahl in [U/min] in grin
1 Obere Grenzdrehzahl in [U/min] in gelb
1 Aktuelle Drehzahl in [U/min] in blau
1 Wahlbarer Ausgang der SCU in grau
1  Zwei Cursorwerte i positionierbar

Hinweis: Die zugewiesenen Farben kénnen wahlweise angepasst
werden.

SEL (zeitbasiert)

Funktion 9 Aufzeichnung von Prozessdaten fiir Geschwindigkeit und
Beschleunigung Uber die Position oder den Zeitverlauf.

1 Visualisierung der aktuellen Position in Form eines
parallellaufenden Cursors.

9 Visualisierung des aktuellen Stoppwegs in Form eines
Schleppzeigers.

Anwendung 1 Das Diagramm zeigt den Wert des dynamischen
Stoppwegs als Minimumwert des Bremswegs.

1 Prifung der eingestellten Parameterwerte in der SEL-
Funktion, Prifung der verfligbaren Reserve fir die
Abschaltung.
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Ausgang 1 Aktuelle Position in [U] in rot

1 Drehzahl in [U/min] in grin
1 Beschleunigung in [U/min/s] in gelb
1 Stopp weg in [U] in blau
1 Wahlbarer Ausgang der SCU in grau
1 Zwei Cursorwerte i positionierbar
Hinweis: Die zugewiesenen Farben kénnen wahlweise angepasst
werden.
Filter
SLS-Filter

Funktion f Uberwachung der maximalen Geschwindigkeit oder
Drehzahl eines Antriebs.

1 Aufzeichnung von Prozessdaten fiir die Geschwindigkeit
Uber die Position oder den Zeitverlauf.

9 Visualisierung der aktuellen Position in Form eines
parallellaufenden Cursors.

9 Visualisierung der integrierten Messgrof3en Uber die
Geschwindigkeit als Naherungswert der Position.

Anwendung 9 Die Kurve zeigt die aktuelle Geschwindigkeit im Verhaltnis
zur eingestellten Grenzgeschwindigkeit an.

f Kontrolle der Abschaltung bei der Uberschreitung der
Grenzgeschwindigkeit.
1 Anzeige der integrierten Geschwindigkeit.
1 Steuerung der Funktionen, die abhangig von der
Grenzgeschwindigkeit arbeiten.
Ausgang 1 Grenzdrehzahl in [U/min] in rot
I Limitin [RPM] in grin
1 Integral in gelb
1 Status der Funktion in blau
1 Wahlbarer Ausgang der SCU in grau
1 Zwei Cursorwerte T positionierbar
(Das Limit gibt die Grenzdrehzahl an.)
SCA-Filter

Funktion 1 Uberwachung eines einstellbaren Positionsbereichs mit
zugewiesenen Mindest- und Hochstwerten und maximaler
Drehzahl/Geschwindigkeit.

1 Aufzeichnung von Prozessdaten fiir die Geschwindigkeit
Uber die Position oder den Zeitverlauf.

9 Visualisierung der aktuellen Position in Form eines
parallellaufenden Cursors.

Anwendung 1 Die Kurve zeigt die aktuelle Geschwindigkeit im Verhaltnis
zur eingestellten Grenzgeschwindigkeit i sowie die
ermittelte Position durch Integration der Geschwindigkeit.

1 Kontrolle der Abschaltung bei der Uberschreitung der
Grenzgeschwindigkeit oder beim Verlassen des zulassigen
Bereichs zwischen Mindest- und Hochstwert.
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1 Steuerung der Funktionen, die abhangig von dem
Positionsbereich und der Grenzgeschwindigkeit arbeiten.
Ausgang 1 Grenzdrehzahl in [U/min] in rot

1 Limitin [RPM] in grin

1 Integral in gelb

9 Status der Funktion in blau

1 Wahlbarer Ausgang der SCU in grau

1 Zwei Cursorwerte i positionierbar

Sensor -Pass
Geberposition
Analoger Filter
Analoger Addierer
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4.7. Konfigurationsbericht

SafePLC2ver wendet die Validierungsf wBrektiiconnt (eA Getre?ltleesncihn,
Konfigurationsbericht fur die Ausrustungskonfiguration zu erstellen. Diese Funktion steht nur bei einer

aktiven Verbindung mit einem SMX-System zur Verfiigung. Diese Funktion kann auch durch Auswahl

des Feldes AValidierungsbericht erstellenii oder ¢ber
I'm Fenster ADokumenteigenschaftenfi k°nnen Informatio
bearbeitet werden.

Dokumenteigenschaften

A SCU-1-EC/NM (Master)

»

Gerateinformationen i

Anlagenbeschreibung

Endkunde

Anlagenbezeichnung

Aufstellungsort

Keonfiguration

Monteur |

Erstellungsdatum

Funktionsbeschreibung

Hardware

Kemmentare

Abbildung 87 Felder mit den Gerateinformationen fir den Konfigurationsbericht

Jedes Feld verfugt Uber eine Sperrfunktion.
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Der Bericht wird in PDF-Format erstellt
Der Bericht wird in einer Datei gespeichert und kann danach bearbeitet werden.

i ACHTUNG:

Die ausgedruckte Datei dient als  Vorlage fiir die sicherheitsrelevante Uberpriifung !

Hinweis: Der Bericht kann erst nach dem Speichern des Logikplans erstellt werden.

Die erstellte Datei (*.pdf’) hat denselben Namen und befindet sich im selben Verzeichnis wie der
dazugehdrige Logikplan.

Schritt: Bearbeiten der Kopfzeile im Bericht
Die folgenden Felder kénnen in der Kopfzeile bearbeitet werden.
Endkunde: Name des Kunden

Anlagenbezeichnung: Projektbezeichnung

Aufstellungsort: Standort Projekt

Anlagenbezeichnung:  Verantwortlicher Projekt

Konfiguration: Konfigurationsname

Erstellungsdatum: Datum, an dem der Bericht erstellt wurde

Hardware: Codebezeichnung der Ausrustung
Kommentare: Hilfreiche Kommentare, z.B. Dateiname des Logikplans
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Schritt: Ausfillen

Anlage:
Anlage Telefon:
Anlage Fax:

Kunde:
Kunde Telefon:
Kunde Fax:

Lieferant:

Lieferant Telefon:

Lieferant Fax:

Errichter:

Errichter Telefon:

Errichter Fax:
Version:

AKZ:

Ansprechpartner

XXX
Telefonnummer

Faxnummer

Betreiber der Ausriistung
Telefonnummer

Faxnummer

Hersteller der Gerats/der Ausristung
Telefonnummer

Faxnummer

Inbetriebnehmer der Ausritung
Telefonnummer

Faxnummer

Dokumentversion

Anlagen Kennzeichnung
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Schritt: Einzelkontrolle der Systemkomponenten

In diesem Bereich gibt es Kontrollkdstchen, die markiert werden sollten, wenn die angegebenen
Informationen richtig sind.

Sichtkontrolle auf mechanischen Schaden und korrekte Befestigung:
Komponentendokumentation ist vorhanden:

Sichtkontrolle auf Abweichungen von den Installationsrichtlinien:

Geratetyp: Eintragung des Geratetyps, z.B. SMX 10, SMX 100 usw.
Seriennummer: Seriennummer des Sicherheitsmoduls (Aufkleber)

CRC-Geratekonfiguration:  Signatur fur das Programm und die Parameterdaten

CRC-Parameter: Signatur fur Parameterdaten

CRC-Programm: Signatur fur das Programm
Erweiterungsgerate: Beschreibung von Erweiterungsgeraten
Ubertragungszahler: Dieses Feld kann ebenfalls bearbeitet werden.
Anzahl der Achsen: Anzahl aller Achsen

Kontrolle der korrekten Funktion:

Zur Erstellung des Validierungsberichts missen die korrekten Programm - und Parameterdaten
geladen werden!

Der Prifingenieur muss erneut alle konfigurierten Daten im ausgedruckten Bericht validieren, indem die
programmierten Funktionen an der Ausristung/dem Gerat nachgewiesen werden.

Alle eingestellten Grenzwerte der verwendeten Uberwachungsfunktionen miissen auf Richtigkeit
gepruft werden. Es muss auf die im Installationshandbuch genannten Reaktionszeiten geachtet
werden.

Eine erfolgreich durchgef¢hrte Validierung sollte du

sperrenfi abgeschl ossen werden.

HINWEIS:

Wird eine neue Konfiguration in das SMX-System geladen, leuchtet die System-LED bei einem

fehlerfreien Betrieb GELB. Dies signalisiert eine nicht validierte Anwendung! Bei der Aktivierung der
Schaltflache ALock validationfi [Validierung sperren]
blinkt die LED GRUN.
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4.8. Benutzermanagement

Uber das Benutzermanagement kénnen Logikpldne gegen unbeabsichtigte und unerlaubte Anderungen
gesperrt werden. Der Zugriff auf Funktionsbausteine im aktuellen Logikplan kann deaktiviert oder
aktiviert werden. Dies bedeutet, dass in einem deaktivierten Logikplan alle Mentioptionen und
Symbolleisten zur Hinzufiigung von Funktionsbausteinen grau sind (= deaktiviert). Des Weiteren
kénnen Parameter in Funktionsbausteinen, die bereits hinzugefiigt wurden, nicht geédndert werden.

Fir die Entsperrung ist ein Passwort notwendig. Die konfigurierten Werte und funktionalen Module
eines deaktivierten Plans kdnnen in diesem Fall angezeigt, aber nicht gedndert werden. Durch diese
Funktion wird sichergestellt, dass keine Anderungen an dem Logikplan von unbefugten Personen
durchgefiihrt werden kénnen.

HINWEIS:

Logikplédne kdnnen nur mit dem Passwort entsperrt werden, welches auch zur Deaktivierung des Plans
verwendet wurde. Ein deaktivierter Logikplan kann nicht mehr kompiliert werden! Der Zugriff auf das
SCUxxx-module ist jedoch noch mdglich.
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4.9, Gerateschnittstelle

Die Gerateschnittstelle wird im Geratefenster dargestellt. Dieses Fenster enthalt erweiterte
Kommunikationsoptionen wie Programmubertragung, Diagnose und Bereichsiiberwachung mit
angeschlossenen SCU-Geraten. Wird die Gerateschnittstelle gedffnet, beginnt das Programm
automatisch mit der Kompilierung. Das Fenster enthélt die Instrumente der Gerateschnittstelle.

Symbole in der Gerateschnittstelle:

~ L o E | & % |

Wb e Vaibtnmssmtstungan  "Anhium o k Uilinng Auigeadhie Bagkisl | Sohlalles
i | iim fhagnoss |
St 112 ihiwatar) | Wi Werkingung

Abbildung 88 Symbole in der Gerateschnittstelle T nicht verbunden

* 1 B @ x
. o I E -}
= Disconnect Start “ioo Caonnection Connection : Lock Generate | Diagnostics: Scope Addl sefecizd bl Close
‘_Sei:_lj_ngs - anfigurstion Configuration Repqrt to Didgnaos
Master Device Tools ‘Connection

Abbildung 89 Symbole i verbunden

Verbinden: Startet die Verbindung mit dem SCU-System.

Unterbrechen : Unterbricht eine aktive Verbindung.

Start: St artet den Programmabl auf im Modus AVerbundeni.

Stoppen: St oppt den Programmabl auf im Modus AVerbundeni.

Verify: Vergleicht die Applikation der SafePLC2 mit der auf dem SCU-System anhand des CRCs.

Verbindungseinstellungen:  Offnet die Dokumenteigenschaften mit den Verbindungseinstellungen.
Um eine Verbindung zu einem SCU-System herstellen zu kénnen, missen die Ubertragungsparameter
entsprechend eingestellt werden.

Verbindung: Sendet oder liest die aktuelle Konfiguration an/in die Datei. Diese Funktion ist bei
geodffnetem Diagnose- oder Bereichsfenster nicht moglich.

Konfiguration senden:  Ubertragt die Konfiguration des Funktionsbausteindiagramms an das SCU-
System. Dies istphum®glm Modus AStop

Konfiguration sperren:  Nach jeder Ubertragung von Konfigurationsdaten an ein SCU-System werden

diese Daten als Anicht validierti gekennzeichnet.

derStatus-L ED. Mit dem Befehl ADisable configurationht
den Konfigurationsdaten im Basisbaustein deaktiviert werden. Dies wird durch eine griin blinkende
Status-LED angezeigt.

Bericht generieren : Erstellt eine PDF--Datei der aktuellen SCU-Konfiguration fur das angeschlossene
Gerat. Die Textdatei listet die Parameter der konfigurierten Module und des AWL-Programms auf. Der
Ausdruck muss im Rahmen der TUV-Genehmigung und gemaR den erforderlichen Richtlinien bestatigt
und freigegeben werden.
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Netzwerkkonfiguration senden:  Ubertragt die eingestellten Netzwerkparameter. (Nicht bei allen
Modulen notwendig)

Export Profil: Erzeugung eines Profiles aus einen FSoE-Slaves.

Send Profile: Ubertragt ein Profile an einen FSoE-Slaves.

Diagnose: ¥f f net das Diagnosefenster. Siehe Kapitel ADiag
Scope : Offnet den Scope. Dies ermdglicht eine Onlinediagnose verschiedener Prozessdaten.

Block Diagnosis : Mit dieser Schaltflache konnen ausgewéhlte Elemente im Geratediagnosefenster in
der Registerkarte AFunktionsbausteinfi hinzugef¢gt we
das Geratefenster angezeigt wird.

SchlieRen: Schlief3t die Gerateschnittstelle.

Statusleiste der Gerateschnittstelle:

SWE 10 A e Pt Compaked

1 2 3 4 56 7

1) Kompilierungsanzeige

a. Kompiliert i aktuelle Datei wurde kompiliert
b. Nicht kompiliert 1 aktuelle Datei wurde nicht kompiliert
2) Fortschritt
a. Keiner T graue Hinterlegung gibt an, dass kein Konfigurationsablauf vorliegt

b. Konfiguration senden 1 Ubertragung der Konfiguration des Funktionsplans an das SCU-
Modul.

c. Konfiguration lesen 1 Auslesen der aktuellen SCU-Geratekonfiguration

3) Verbindungsstatus mit Anzeige

a. Verbunden i aktive Verbindung zur COM-Schnittstelle einer SCU-Uberwachungseinheit
b. Getrennt T keine aktive Verbindung

4) Programmstatus

a. Leerlauf 7 Programm hat alle Aufgaben der Steuerung ausgefihrt
b. Hochladen i Programm I&dt in das SCU-System hoch
c. Herunterladen binar 7 Programm ladt die Konfiguration vom Gerét herunter

d. Diagnose i Programm ver wendet Diagnoseinstruaiente in
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e. Bereich T Programm lberwacht die zeitabhangigen Verlaufe von Geschwindigkeit,
Beschleunigung und PosiBeieichi. i n der Registerkart

5) Geratestatus

a. Stopp i stoppt das Ubertragene Programm

b. Ausfuhren 7 startet das Ubertragene Programm

c. Initialisierung T Programm initialisiert das Gerat

d. Keineikein verbundenes Ger?2t (nur Status AGetrenn
6) Alarmstatus: Nur im Fall eines Alarms

a. Alarm i Alarmfall mit Anzahl der Fehler

7) Angeschlossener COM-Port

HINWEIS:
Die Diagnosefunktion wir
finden Sie im Kapitel A

d im Kapitel ADiagnosefd besc
berwachung des Bereichshi.

4.10. Exportfenster

Im Exportfenster kdnnen Parameter und Konfigurationen exportiert werden. Nach dem Klicken auf die
Schaltflache erscheint das Dialogfenster, um die Verbindung zwischen dem PC und der SCU-Einheit
aufzubauen.

Dokumenteigenschaften jm 4

Dokument ShX 11-2 (Master)

| v

Gerateinformationen

Timeout | 5000 |

@ R5-232 Kabel

COM Port | =

() Ethernet

IP Adresse | |

) RPC

N — R

IP Adresse | |

v

Abbildung 90 Verbindungseinstellungen in Dokumenteigenschaften

HINWEIS:

Die Verbindungseinstellungen werden in Kapitel 4.6.10.1 beschrieben.

Nach dem Aufbau der Verbindung und Dr¢cken der Schal
den Parameterexport mit den Steuerflachen.

HB-37500-820-10-11F-DE SCU Programmierhandbuch Seite 111 von 248
Stand: 26.02.2021



Programmierhandbuch SCU -Serie
PRODUCTS
- — -
72 Parameter Export Compact - Neues Dolament | -
Datei  Beabeiten  Ansicht  Verbndung  Validbenmng  Admin
5 @R
.
B
‘E’ Export generieren
- T = 16
]
= e S
E —_———
LS [~ Scpost Repost erstellen FDF v
E [T] Vahdberungsreportexsteflen. | POE -
;E ~ | Validieren und Speichem des Bports
=
bt Efermit wird bestStiot dass sich die Setisbsart
—_ — des Gerstes und dss TR s durch die
- — Seguenrversrbeiiung Endem koener und sine
;; Vabdermg des Gersiss noteendg ist
E
L)
=
3
oy
Eeine Verbindung (0 e Keinzr] coML .|
LN

Abbildung 91

Die folgenden Mendus stehen zur Verfugung: Datei, Bearbeiten , Ansich t, Verbindung und

Validierung .

Befehl e iDaeiiMen¢ A

-
[*7 Parameter Export Compact - MNeues Dokumeni

Ansicht  Verbindung

Ctrl+5S

Datei | Bearbeiten

B Speichern
I Speichern unter  Ctrl+Shift+5S

E Beenden
=

L i

Alt+X

L=

E

Abbildung 92 Parameter Export, Menu "Datei”

Speichern T Speichern der Exportparameter.

Speichern unter T Gibt an, wie Daten exportiert werden. Sie kdnnen als einzeln

Projektcontainer (PMT-Paketdatei) exportiert werden. Der Projektcontainer kann

geschg¢gtzt wer den. Mar ki eren Sie dazu

e Dateien oder als
durch ein Passwort
das

Fel d

ASchut
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i -
w5l Export Option ol | 5 Export Option L= LB
@) Export als einzelne Dateien ") Export sls sinzelne Dateien
) Export als Container @ Export als Container
Contaimer schitzen Cortainer schitzen

[ ] Passwortschutz aktivieren [] Passwortschutz aktivieren
Passwort; | Passwort: |
Passwort bestatigen: I Passwort bestatigen; I

= || = |

o

Abbildung93Fenster AExport Optionh

Beenden i Fenster flr den Parameterexport schliel3en.

BefehleimMeniABear beit enii:

Die Befehle in diesem Meniisind zur Arbeiti n der Regi stefikhesei MBParamet er
[ T Parmmeter Erpurt Compat - Mewes Dokment B [Ty
Dot Bearbeiten  Armcht Veshindang  Waliderung

iw_\ N EEN ._ﬂ L__j

i i T s P
- i [— |  Hame Wt [rosp. Madmum Erbet  Beschreinng
. e e e—— E -
E e In o i P
6 oy - -
D ihelace Ty [ M f

i " wartome LS === i
E = Veorngemernung (L] b v
- Dbemt i RTINS AGTTIZIS
E o -'m ..i ........

I 24

a B

18 B

K pirneir]

!
!
§

Abbildung 94
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[71 Parameter Export Compact - Neues Dokument

Datei | Bearbeiten | Ansicht Verbindung  Validierung

Riickgdngig (Auswahl) Ctrl+Z

%

Rickgéngig (Global)

Wert dndern F2

Alles auswihlen Ctrl+4

Aktivieren (Auswahl)
Alktivieren (Alle)
Aktivieren (Global)

Deaktivieren (Auswahl)
Deaktivieren (Alle)
Deaktivieren (Global)

= Werte sperren

[ r.p‘l Parameter  [F Projekt [m Kontrolla

Werte entsperren

Abbildung95Par amet er Export, Men¢; ABearbeitenht

Rickgangig (Auswahl) 1 Zurlicksetzen des ausgewéhlten Wertes auf den Standardwert.

Riickgangig (Alles) i Zuriicksetzen aller Anderungen an den Parametern auf die Standardwerte.

- B

Benutzerbestatigung

i '_""-.I Die Mame und Min/Max Werte aller Parameter werden auf die zuletzt
L% gespeicherte Version zurdckgesetzt, Wollen sie fortfahren?

(e J[

e

Abbildung 96 Benutzerbestéatigung vor Zurticksetzung der Parameterwerte

Wert andern i Anderung des ausgewahlten Wertes. Dies wird auch mit einem Doppelklick der linken
Maustaste auf den Wert erreicht.

Alle auswahlen T Auswahl aller Parameter in der Registerkarte
z.B. Geber.

Auswahl aktivieren 1T Aktivi erung des gew?2hl ten Parameters ((iRei he)
Alle aktivieren 1 Aktivierung aller Parameter (Reihen) fir ein gewéahltes Element, z.B. Geber.
Global aktivieren 1 Aktivierung aller Parameter (Reihen) fur alle verwendeten Elemente.

Auswahl deaktivieren 1 Deaktivierung des gewahlten Parameters (Reihe) in der Registerkarte
AParameterf.

Alle deaktivieren 1 Deaktivierung aller Parameter (Reihen) fiir ein gewahltes Element, z.B. Geber.

Global deaktivieren i Deaktivierung aller Parameter (Reihen) fur alle verwendeten Elemente.
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Werte sperren 1 Sperrung des ausgewahlten Wertes. Es erscheint ein Dialogfenster zur Eingabe eines
Passwortes. Die gesperrten Werte sind fir die Verwendung in anderen Programmen gesperrt.

i Passwort eingeben m1
Passwort’; i|
| Ok | | Abbrechen |

Abbildung 97 Nach Sperrung des Wertes, Aufforderung zur Eingabe eines Passwortes

Werte entsperren 1 Entsperrung des Wertes, der zuvor rBperrenidlegne 8eéeht Wurde
werden nicht nach einem Passwort gefragt, da Sie in dieser Umgebung der Administrator sind, der das
Passwort eingestellt hat.

Befehle im Men¢g AAnsicht

- _
L77 Parameter Export Y i

Dater  Bearbeiten | Ansicht | Verbindung  Validierung

@ 1= |d' Sprache r m! Deutsch |

) WVersion EEE  English
Imrner im Vordergrund

Abbildung 98 Parameter Export, Menu "Ansicht”

rolle

Sprachen i Anderung der Sprache fiir die Benutzeroberflache und die Bezeichnung der Parameter in
der Registerkrart eEARhArambt Peut sch)

Version i Anzeige von Informationen zur Exportversion der Parameter.

F ™
Version
Modul | Version
Parameter Export 2241
XD Version
ConnectionClassLibrary dll 1016
Diagnosis.dil 1012
Scope dl 1012
SimplePackage dl 1.002
LibSM*Report.dl REP-170322-1.1.0.0
dll AxisCig dil AXI5-140113
dllzp 100Morm dl MNORM-150216

Abbildung 99 Exportversion der Parameter

Immer im Vordergrund i Anzeige des Exportfensters immer im Vordergrund.
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Befehle im Men¢g AVerbindunght:

Die Oberflache dieses Menis hangt davon ab, ob die SCU verbunden ist oder nicht.

Datei  Bearbeiten  Ansicht | Verbindung | Validierung
¥ Einstellungen F
¥ | 2] Eracking
¢ #  Verbinden F10
% Trennen Fil
E [~ Export generieren Ron s
i 77 PRF Tabelle Senc : Stopp Shift+F5
F— [T FOF Tsbelle Sende
= - & Diagnose F4
E ) ¥ Scope =]
[T Export Report erstehrs ! 1

Abbildung 100 Oberflache, wenn SCU nicht verbunden ist.

Datei  Bearbeiten  Ansicht | Verbindung | Validierung
‘[!g\(s]' . Einstellungen Fg
Verbinden F10
% &¥  Trennen F1l
E [~ Export generieren ; Run f5
- B S it B Stopp Shift+F5
& [T POF Tabelle Sende
= =i | Diagnose F4
r‘E ) =Y Scope F3
= [ Export Report erste T

Abbildung 101 Oberflache, wenn SCU verbunden ist und lauft.

Einstellungen i Offnet das Fenster fiir die Verbindungseinstellungen. Um eine Verbindung zu einem
SCU-System herstellen zu kénnen, missen die Ubertragungsparameter entsprechend eingestellt

werden.
Verbinden 1 Startet die Verbindung mit dem SCU-System.

Trennen i Trennt die aktive Verbindung.

Ausfihren 1 St art et den Programmabl auf im Modus AVerbunden
Stoppi St oppt den Programmabl auf im Modus AVerbundenht.
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PRODUCTS
Befehle im Men¢ AValidierungit:
Datei  Bearbeiten  Ansicht  Verbindung | Validierung
b [ ] Export generieren
L’%. . w Iﬁk Validieren und Speichern
% Report erstellen
E [~ Export aenerieren
Abbildung 102 Parameter Export, Menii "Validation"
Exporterstellen i Di ese Funktion verbindet zwei Befehl e:
erstelleni.

Validieren und speichern i Validieren und Speichern von Parametern.

Exportbericht erstellen i Erstellt eine PDF- oder Excel-Datei der aktuellen SCU-Konfiguration fir das
angeschlossene Gerat. Die Textdatei listet die Parameter der konfigurierten Module und des AWL-

Programms auf. Der Ausdruck muss im Rahmen der TUV-Genehmigung und gemaf den erforderlichen
Richtlinien bestétigt und freigegeben werden.

Diese Funktionen kdnnen auch in der Steuerflache durch Auswahlen der entsprechenden
Kontrollk&stchen aktiviert werden. Siehe Abbildung unten.

= Patw=satit Exrest Comanet - TN bikaire

=
Fin Bkt Vow CopnecSion | Veleston
kY ' iFeneraE S — —» cradde *(CheckPMT|.pdf
o ValkiziesndSan — )| show Warning and Expari option dialogs
2 e | T Bk = == cresle Peml
_=- & Cimwwwe § rpoe —Ty T— RSl
& .___.-'ﬁl create -.:-.Elu:um}mﬂ ) Sonal Conlaies
o - o
- vt =
H ; =
£ o e
(w] « Ganmwm Expo: Fepor! f_'E_I'_F'__.'-"'!-
T ¥ Cievwmwe abdwaan epat | TRDF - Gavavwm PUT Rapon P08 -
i o phEne aw] e Egpor
4 Listhn, Comrpun stain
i & Ry Conivad Pyl i PUT
o]
| B kg B b | Seonsl I S devitd
. SRR Ay (g () Bepinen of
ety e T Footass Patn
m
L
qm
e
'k
111 et
| 1170 554 17 P valicete wnd By done
TUTLZ0NE 358 1T PW S et oo sl oy
Connailed Is8 g

Abbildung 103 aktivierte Funktionen durch Auswahl der Kontrollk&stchen
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Symbole fiir den Parameterexport:

v = > &
o= - L

Abbildung 104 Symbole in der Geréteschnittstelle T nicht verbunden

& \ P& E

Abbildung 105 Symbole i verbunden

Verbinden: Startet die Verbindung mit dem SCU-System.

Trennen: Trennt eine aktive Verbindung.

Ausfihren: St art et den Programmabl auf im Modus AVerbunden
Stopp: St oppt den Programmabl auf im Modus AVerbundent.

Einstellungen: Offnet das Fenster fiir die Verbindungseinstellungen. Um eine Verbindung zu einem
SCU-System herstellen zu konnen, miissen die Ubertragungsparameter entsprechend eingestellt
werden.

Export erstellen: Erstellt einen Export.
Validieren und speichern:  Validiert und speichert Parameter.

Bericht erstellen: Erstellt eine PDF- oder Excel-Datei der aktuellen SCU-Konfiguration fir das
angeschlossene Gerat. Die Textdatei listet die Parameter der konfigurierten Module und des AWL-
Programms auf. Der Ausdruck muss im Rahmen der TUV-Genehmigung und gemaf den erforderlichen
Richtlinien bestétigt und freigegeben werden.
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Regi sterkarte

| 70 Pawsenene Eair Coomfin - WWOOLT_Ei ko
Pie [ Wes Cormecign  sladation

5

L

b

o Geseraie Eapor

! Ciprwrwe Exgorn Meport F *
o Garmrwin ixhdatcr Repol FLF

o 'Wabdnis aedd Sirve Expan

._II Patarmimn | O Progact ' Lontrl. g

LY s2echimg B ben T sccapd et device
win i Py changs munng asscace of
[T T (. A ———
~mzred

FMT Bxch
Sanm Proyact

Sara Corkgarming

. Carmrsta FWT Fagent [FOF_ =

Lack Corfigarmins

Al T ot Pared (WY

Daconnamss ifs LTl

ASt euerungh

Abbildung 106 Regi st er kart e

ASteuerunght

Senden der Tabelle PRF (Position Referenz Funktion): Ubertréagt alle Daten, die fiir die Verwendung
der PRF-Funktion notwendig ist, z.B. die Positionstabelle. Weitere Informationen zur PRF-Funktion

finden Sie in Kapitel1 0. 3. 3.

Senden der SMF -Matrix (sichere Matrixfunktion):
Weitere Informationen zur SMF-Funktion f i
SMFf.

SafePMT

Weiteres Instrument zur Einstellung, siehe A H-B7350-820-21-xxF-DE Handbuc h

7-37850-820-A1TxkF P RF

nden

Beschreibung der

Ubertragt Positionsdaten der Koordinatenmatrix.
S37850-820-11AXFberwachungsfunktion

Saf ePMTH.
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Registerkarite AProj ek

In dieser Registerkarte ist es moglich, Textfelder auszufillen und diese Informationen mit den
exportierten Parametern zu exportieren. Diese Felder kdnnen auch gesperrt werden. Gesperrte Felder
kénnen nach dem Export und Offnen in anderen Programmen nicht mehr bearbeitet werden.

F™ Pararrrter Sqport Comecet - Yo Docamend = el ﬂH‘
Oris  Bewrbsisn  Gmmhi  VeSidong  VedSewng
& %
2 iriagrimnrtoaiag
Endonds | Furka gk 'm
: A~ "
- Smer e g b o
A Puiyinitort | "y
.._!- ki | ah®
u] g [ y
]
E g | o
a
— Eommizmier | ol
| J
a1 i-l
AT
~rings | o' Tkl o' Fa | "
e | - Tawkw i T I Iy
\epleram | o Tewk 'y foa | o
Emcrem | e Ty Fy Fax I '
| L iy
Lawe darbsraiing kils Kwnsii

Abbildung 107Regi st erkarte AProj ekt

Registerkartie AParamet e

Es ist moglich, alle Parameter und ihre Werte anzeigen zu lassen. Nach der Aktivierung der Parameter
kénnen diese bearbeitet werden. Zur Arbeit mit den Parametern verwenden Sie die Befehle im Menu
ABearbeitenid oder die Maustasten.
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4.11. Netzwerke
4.11.1. Master zu Master (SMMC)

4.11.1.1. Beschreibung

Es handelt sich um ein globales Netzwerk mit einer SMMC Safe-Master-Master-Communication.
Minimum sind 2 Master, maximum 4 Master.

4.11.1.2. Erstellung

Der Benutzer muss einen Master anschliel3en, der SMMC untersttzt.
Schliel3t der Benutzer einen zweiten Master an, der SMMC unterstitzt, erscheint das folgende Fenster:

Altion auswshlen

Altion auswahlen die ausgefihrt werden soll:

Ersetzen SCU-1-EC (Master)
Aktiviere Globales MNetwerk

Abbildung 108 Auswahl des Aaktiviere Globales Netzwerkid feldes

W2ahlen Sie AAktiviere Globales Netzwerki und bestati
hinzugefugt und die Registerkarte AGl obal es Netzwer ki erscheint.

Nachdem ein SMMC-Netzwerk mit mindestens 2 Mastergeraten erstellt wurde, erscheint das Fenster
bei der Hinzufilgung des néchsten Mastergerats mit SMMC-Unterstutzung nicht mehr und das Geréat
wird automatisch zum globalen Netzwerk hinzugefigt (bis zu 4 Geréten). Mochten Sie ein Mastergerat
durch ein anderes Gerét ersetzen, mussen Sie das neue Gerét aus der Bibliothek genau Uber das
Symbol des Geréts ziehen, welches Sie ersetzen mdchten. Der Mauszeiger muss auf das Symbol des
Gerats zeigen, welches Sie ersetzen méchten (siehe Abbildung unten).

Deaktivierung 1 automatisch, wenn ein Master geldscht wird und nur noch ein Master Ubrig ist.
Ansicht unter AGlIlobales Netzwerki.

HB-37500-820-10-11F-DE SCU Programmierhandbuch Seite 121 von 248
Stand: 26.02.2021



Programmierhandbuch SCU -Serie BBH

Master zis Waseer (SMMG)

-
B

Abbildung 109 Ansichtunter AGl obal es ,WMCz wer kil
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4.11.1.3. Konfiguration

Gemeinsame Konfiguration

Klickt der Benutzer auf die SMMC-Linie im globalen Netzwerk

icter Do Master [SMMO)

Abbildung 110A Gl obal es Net-kinieer ki, SMMC

oder wahlt er SMMC im Browser aus,

Bibliotheksfenster
BERCY
w i\xl—? Globales Metzwerk

[ Master zu Master (SMMO)

Eingang
Abbildung 111 SMMC im Bibliotheksfenster
erscheinen die Eigenschaften fir SMMC im Eigenschaftenfenster.
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Eigenschaften

B Master zu Master (SMMC)

4 Sonstiges
SMMC Zykluszert O 16ms
*SMMC Timeout 0 32ms

4 Mame
Mame [ Master zu Master (SMMC)

Abbildung 112 Eigenschaftsfenster, Master zu Master-Eigenschaft

SMMC Zykluszeit Zykluszeit der SMMC Kommunikation in [ms]
[16msé 4096ms]

SMMC Timeout Timeoutzeit der SMMC Kommunikation in [ms]
[32msé 8192ms]

Name Freie Eingabemdoglichkeit fir Anwender

Einzelkonfiguration von Mastern

Nach dem Klicken auf jedes Mastergerat im SMMC-Netzwerk erscheinen im Eigenschaftenfenster die
Eigenschaften, mit denen diese Geréate einzeln konfiguriert werden kénnen.

4 Globales Netzwerk
Seriennummer Qo

SMMC Master Addresse Qg o

4

Abbildung 113Rei t er AGl obal es Netzwer ki

SMMC Seriennummer i Eingabefeld, hier muss die Seriennummer des ausgewdhlten Geréates
eingetragen werden.

SMMC-Masteradresse T Dies ist die Adresse des Geréts im SMMC-Netzwerk. Das SMMC-
Mastergerat hat die Adresse 0. Die Reihenfolge im Plan und die Masteradresse sind miteinander
verbunden. Das erste Gerat (von oben nach unten) ist der Master und hat die Adresse 0. Das zweite
Gerat hat die Adresse 1, das dritte Gerat die Adresse 2 und das letzte Gerat hat die Adresse 3. Andert
der Benutzer die Reihenfolge der Geréte im globalen Netzwerk Uber Drag&Drop, &ndert sich die
Masteradresse gemaf dem oben genannten Prinzip (erstes Gerat = Masteradresse 0 usw.).

Mit dem rechten Mausklick auf das Mastergerat im Browser kann dieses Gerat als Master ausgewahlt
werden. Nachdem dieses Geréat als Master ausgewahlt wurde, erscheint es im globalen Netzwerk an
erster Stelle und die anderen Gerate werden nach unten verschoben und die Masteradressen &ndern
sich.
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v E! gcu_-l_fr_Lu_:u.._m—I

Gerdt ersetzen

"“n Periph Eingestellt als SMMC Maste

Hiigany Gerdteschnittstelle
Ausgan & ) s .
at
Brofi erdteeigensc n anzeigen
u-‘{ Slaves| —
=) i) Léschen Entf
LS f;'l Arbeit Umbenennen

-
&) scu ‘.'3} Berechtigungen dndem
b d ﬂ SCU-1-E Auswahl in Bibliotheksfenster ausbhlenden
- n Periph Alle Elemente von diesem Typ im Biblictheksfenster ausblenden

Alle Elemente von diesem Typ im Biblictheksfenster anzeigen

Eingang

ﬁ! CAARM l I

Abbildung 114

4.11.1.4. Verwendung

Jedes Geréat kann 16 Bit als Ausgang auf SMMC schreiben. Diese Bits werden durch die Verbindung zu
SMMC als AAnschluss ausf definiert.

SMMC AAusgangsanschl ussh
Jedes Geréat kann 16 Bit als Ausgang auf SMMC schreiben. Diese Bits werden durch die Verbindung zu
SMMC als ASMMC Ausgangsanschlussid definiert.

. SMMC Ausgangzanschlu
[ M Aungamgramchizn

Abbildung 115 SMMC Ausgangsanschluss
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SMMC AEi

&

C Eingangsanschluss 1 i

WML A

MM Ausganumction [l

I ——— |

ANML Ausganouamnctiin q

SRRAL &

ANML Ausganouamnctiin q

MM Aoagangurnchian B

Abbildung 116 SMMC Eingangsanschluss

u.nﬂ !
]

B
s W
1

ML n_-ngmgmnm_nq :

ngangsanschl
Jedes Gerat kann Bits von allen anderen Geraten und auch die eigenen Bits lesen.

us s i

Es gibt eine begrenzte Anzahl von konfigurierbaren, gemeinsamen Bits fur jedes Gerét und diesen
SMMC AAusgangsansch
in den funktionalen Layouts von anderen Mastern in deren Logik verwendet werden kdnnen.

Mastergeraaten,

Di ese

di

e

der Logik

al s

das fur jeden Master einzeln zur Eingangskonfiguration im Funktionsplan und fiir beliebige

Verbindungen (digitale Verbindungen) verwendet werden kann. Danach kann eine Instanz als SMMC
AEingangsanschl ussh

generiert

und

al s

Br ¢cke

Diese Verbindung verhalt sich wie ein normaler Ausgang, allerdings mit der Ausnahme, dass der

entsprechende Ausgang in jeden Master-Funktionsplan eingefligt und an dessen Logik zugewiesen
SMMC AEingangsanschl ussih
SMMC AAusgangsanschlussfa in

wer den
ent sprechenden

kann.

Der

i st
der

SMMC AAus g a nGupeeneeroente singl & fer Bhlidthek als Element verfiigbar,

m Funk

verf ¢g
Bi bl i
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4.11.2. Feldbus

411.2.1. Beschreibung

Feldbus ist der Name einer Gruppe von industriellen Computer-Netzwerkprotokollen fir die
Echtzeitsteuerung von Ubertragungen, der in der Norm IEC 61158 standardisiert ist.
Feldbus-Netzwerkprotokoll:

Nicht sichere Netzwerke
1 PROFINET (aktuell nur sichere Daten)
1 EtherCAT (aktuell nur sichere Daten)
1 TCP/IP

Sichere Netzwerke
T PROFISAFE
1 FSoE Slave

4.11.2.2. Erstellung

Unterst¢tzt das Gerat Feldbus, wird ein Feld AFel dbu
Markieren des entsprechenden Kastchens kann der Feldbus ein- oder ausgeschaltet werden.

w !-—I-I Lokales Metzwerk

4]
a Feldbus PROFInet

Abbildung 117 Eigenschaftsfenster "Lokales Netzwerk"

Wird der Feldbus fur ein Gerat aktiviert, wird daftir eine Netzwerklinie erstellt. Das Feldbus-Netzwerk
kommuniziert mit der Gibergeordneten SPS Uber einige Anschlisse.

Ansicht
Im lokalen Netzwerk:

Abbildung 118 Ansicht im lokalen Netzwerk
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In dieser Ansicht wird die Verbindung des Gerats mit den Gbergeordneten SPS dargestellt. Der Feldbus
wird im lokalen Netzwerk fiir jedes Gerét einzeln aktiviert.

Die Verwendung des Feldbusses kann sicher, nicht sicher oder beides sein. Die Verwendung kann im
Eigenschaftenfenster ausgewahlt werden. Die Darstellung der Linie fir den Feldbus &ndert sich je nach

ausgewahlter Verwendung.

Die sichere Verwendung wird mit einer durchgezogenen roten Linie dargestellt:

Die nicht sichere Verwendung wird mit einer gestrichelten roten Linie dargestellt:

Werden beide Mdglichkeiten verwendet, wird dies mit einer doppelten orange-blauen Linie dargestellt:

4.11.2.3. Konfiguration

Die Eigenschaften dieses Netzwerks kénnen konfiguriert werden, indem der Benutzer auf die Feldbus-
Linie klickt oder den Feldbus im Browser tiber das Eigenschaftenfenster mit definierten Eigenschaften
in der Bibliothek auswahlt. Fiir die Ubertragung von Informationen (ber diesen Bus steht eine feste
Grole zur Verfugung (z.B. 96 Bit). Diese Informationen kénnen mit den Prozessdaten geteilt werden,
wie Geschwindigkeit, Position in Form von Bytes, intl6, int24 oder int32 oder auch markendefinierte
Typen. Auch der andere Teil kann fur die Ubertragung der logischen Informationen verwendet werden.
Wie dieses Netzwerk konfiguriert wird, héngt von den voreingestellten Profilen ab.

Das Eigenschaftenfenster fur die einzelnen Protokolle ist unten dargestellt.

Lopanscnafen B= Laperschattan I
B sanrroa P beioious theriian

] Y | T E

* Metowerk * Matrwerk ] M ] E
Creswstatar Prosohalite = | PR +] Ermuiisrer Frobokadlipp #  Lheinl i Ersefzher Frofokailp & TR -
Prefzeslse n ; F Frotoun Hyp B Gl Pramtnkhes O Wt Sicher

4 Sichuer * Slcher 4 TORER
Lowikdaton Elngding O | %bit Pt Logrhoaien Srgang I :- L B L;_:I-' Sroadcast d o
Lagikelalen Sungars G |2 bits Lagkeaten furgang 1 = | A | f‘;l.:'].nl.ni‘j;\
firsiene cer FAA Datwrgres.. 13 | 53 bis . Fiika el d B e = :.ﬁr.s.\..xj @
rvmidiozsn des Bus 1.6 O 10 = Slavemdreme ces Qur (1.5, O 1 = Catwsry f A T T [
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Netzwerkverwendung i sicher, nicht sicher und beide kénnen ausgewahlt werden.

M

| -

4 Netzwerk
Typ [ | Profinet
*Metzwerk-Prototyp L1 | Nicht Sicher
Protokoll T | Nicht Sicher
“ Nicht Sicher Sicher
Loegikdaten Eingang [0 | Beide

Abbildung 119 Nicht sichere Verwendung

Nicht sichere Verwendung

Fir die nicht sichere Verwendung steht aktuell nur TCP/IP zur Verfligung, die als
Kommunikationsinterface fur SafePLC? genutzt werden kann.

Diagnosedaten werden nur Uber die EtherCAT Verbindung (FSoE Master) Gibertragen.
Die Daten kdnne Uber die funktionalen Ausgange parametriert werden.
Maximal 136 Funktionale Ausgange konnen konfiguriert werden. Prozessdaten sind nicht mdglich.

‘ ® Funktionaler Ausgang/Melde Datei

Abbildung 120

Funktionaler Ausg...

Eigenschaften

E?] Funktionaler Ausgang/Melde Datei 1

4 Ausgdnge

Anzahl der Ausgange 01

Bits 4 |0 -SCU-1-EC (Master [5]
4 Sonstiges

Kommentar ]
4 Name

Name [d Funkticnaler Ausgang/Me

Abbildung 122 Eigenschaftsfenster- Funktionaler Ausgang/Melde Datei
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PRODUCTS

In einem Block kdnnen auch mehr als ein Funktionaler Ausgang konfiguriert werden:

In der Abbildung ist ein funktionaler Ausgang mit 3 Ausgangen dargestellt.

Funkficnaler Ausg...

©

nEE

=

Abbildung 123 Funktionaler
Ausgang mit 3 Ausgangen

Eigenschaftenfenster fur funktionalen Ausgang.

Eigenschaften

Ef?: Funktionaler Ausgang/Melde Datei 1

4 Ausginge
Anzahl| der Ausgange # 3 ;
Bits # |0-2- SCU-1-EC (Mast« [
4 Sonstiges
Kommentar O
4 Mame
MName [ Funktionaler Ausgang/Me

Abbildung 124 Eigenschaftsfenster fur funktionalen Ausgang
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Sichere Verwendung

Fur die sichere Verwendung kénnen aktuell PROFIsafe Slave und FSoE Slave ausgewahlt werden.

Lopancchafen
[ FraBan PR

[resitaber Bronokmlie. [ | PROFa Erwrcillar Prolckalis” | fherli] __i
Pretaioimyg o | she Franoan e B bt
e “ Scher =
Legikekatan Fngang O | % kit ] edbata Brney & W—E
T Iy bomaen E 1
Ligibelalun Bungars; G | bits T ngharen furgang O W
Grbuse dor 38 Detasegm. [
Grpeee ceor BOf Datawegre.,. L | 53 pils . s a1 E'in_"* .
: - Cnmndrase cas Qus (15, 110 x
Saeaniresse des Bus {16 G 10 - h: X e
B s Stz 5TU a. [f
Tty S04 k Aoty et - S0 an £ T TP
* Blaone
. 4 Mame
lgze B Fkites PO Hares £ Pl EbanCAT

Abbildung 125 Auswahl der sicheren Netzwerk-Verbindungen

Folgende Einstellungen sind mdglich:
1 logischer Dateneingang i Einstellung von 8 Bit bis 96 Bit.
1 logischer Datenausgang i gleicher Bereich wie beim Eingang (8 bis96 Bit).

Diese Werte geben die Anzahl der Bits an, die von den sicheren Anschlissen verwendet werden:
1 F-Bus-Eingang und F-Bus-Ausgang.
1 Sichere Funktionen F-Bus-Eingang und F-Bus-Ausgang i ein Bit kann nur einmal verwendet
werden.
1 Furjeden Baustein kann die Anzahl der Bits im Bereich von 1-32 eingestellt werden und auch,
welche Bits verwendet werden.

F-Bus Eingang 1

&

Eigenschaften
t B2 F-Bus Eingang 1

Anzahl der Bits # 2
Bits # |1-2 - Feldbus Profinet

“ Sonstiges
Kommentar 0

Name 0 F-Bus Eingang 1

Abbildung 126 F-Bus Eingang: Funktionsblock und Eigenschaftsfenster
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F-Biis &ispang 1

&

Eigenschaften
E2 F-Bus Ausgang 1

Fs

“ Bits
Anzahl der Bits # 2 -
Bits # 1-2- Feldbus Profinet -]
4 Sonstiges
Kommentar |
4 Name
MName O F-Bus Ausgang 1

Abbildung 127 F-Bus Ausgang: Funktionsblock und Eigenschaftsfenster

Prozessdatenausgang fur SCU

Aktuell kann nur der Status als Prozessdatenwort tibergeben werden.

Eigenschaften

B Feldbus EtherCAT

4 Netzwerk
Erweiteter Protokolltyp
Protokolltyp

“ Sicher
Logikdaten Eingang
Logikdaten Ausgang
Grisse der E/A Datasegm..,

Slaveadresse des Bus (1.6...

EtherCAT .
Sicher .

96 bits .
96 bits .
96 bits .

10 b

| status scu

Secondary Port - SCU as F...
4 MName
MName

Feldbus EtherCAT

Abbildung 128 Ei genschaftsf &ndtee CAAFRel dbus
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Reset Uber Netzwerk

Bei Verwendung der sicheren Kommunikation gibt es die Mdglichkeit einen Gerate-Reset
(Alarmmeldungen) tber die sichere Kommunikation zu konfigurieren.

Abbildung 129 Reset Uiber Netzwerk

Bibliothek

i Groge Symbole |
v Lﬂ:, Sicherheitsfunktion

v E Globales Netzwerk
® SMMC Ausgangsanschliuss

v E Feldbus Metzwerk
@ F-Bus Eingang
® F-Bus Ausgang
@ Funktionaler Eingang

® Funktionaler Ausgang/Melde Datei

g *Reset from network

E FSoE Disconnect
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4.12. Fast-Channel

412.1.1. Beschreibung

Es kénnen in der SCU FSoE I/O Slave-Baugruppen mit einer maximalen Prozessdatenbreite von 16 Bit
im Fast-Channel-Modus betrieben werden.

Die Verarbeitungszeit einer Fast-Channel-Verbindung ist aus dem Installationshandbuch zu
entnehmen.

4.12.1.2. Erstellung

Im Mastergeréat kann eine Fast-Channel-Verbindung aktiviert werden.

Nach Aktivierung erscheint ein Fast-Channel Funktionsplan (FastChannelDE) in dem die Fast-Channel-
Daten Uber AWL verknipft werden kénnen.

#* Camid

L S T

TyeEnei a [t |

Anpdralegergiege [= ]

B pchatinrd
Stz OFF ok Cagrom [
* Lokshes Motimaii
N (=]
Hamt Chmnnat - v
* Samiges
Lo

«ld

Mars

Abbildung 130 Fast-Channel-Funktionsplan
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4.12.1.3. Geratek onfiguration im Fast -Channel

Die im Fast-Channel verwendeten Slave-Baugr uppen m¢ssen konfiguriert werde
Verbindungfi aktiviert werden.

Eigenschaften

I @ Beckhoff EL2904 (Slave 2)

Moduladresse
Zykluszeit
“ FSoE
saas saaa o [rpnpa— Slave Address v
'T- ,,_ 5 i g Watchdog Zeit E
;:.- -L"_'.' sg E:‘_Eg Verbindung ID: -
T I W [ _—
.H i LI FC Verbindu :
=m ;gi ’ A ahﬂ Standard Outputs Active
i P Current Measurement Act...
E—._E.:_—E g &-.RB Testing Of Outputs Active
Error Acknowldgement Ac... L
=[] 4 Sonstiges
Kommentar

Abbildung 131 Fast-Chanel-Funktionsplan, FC-Verbindung aktivieren im Slave-Baugruppen-Eigenschaften-Fenster

HINWEIS:

i Die Slave-Baugruppen, die im Fast-Channel konfiguriert werden, kénnen nur im Fast-
Channel Funktionsplan verwendet werden.

9 Mischbetrieb mit Slave-Baugruppen mit/ohne Fast-Channel-Verbindung ist moglich. Es
ist darauf zu achten, dass die Baugruppen mit Fast-Channel innerhalb der ersten 8
Moduladressen konfiguriert werden.

9 Es kénnen max. 4 Baugruppen im Fast-Channel konfiguriert werden.
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4.12.1.4. Anwenderprogramm

Die Verarbeitung im Fast-Channel-Fu nkt i onspl an ist 2hnlich dem AStanda
Einschrankung hinsichtlich Programmgrof3e und Bibliothek.

Logische Programmverknegpfung zwi skast-€hannd-Bunkiionsplar d Funk
erfolgt Gber die Funktionsbausteine Fast-Channel Merker Input und Fast-Channel Merker Output. Diese
Daten werden einmal pro Geratezyklus zwischen beiden Funktionsplanen ausgetauscht.

Achtung: Bei Programmverknipfungen muss die Reaktionszeit des AStandar dii Funkt i
mitberticksichtigt werden.

Biblinthek

21 ODER Block

| & | UND Block

FLIP FLOP Block

L1 [Logic1

1* NICHT Block

1 | EXKLUSIV ODER Block

FastChannel Qutput
FastChannel Input
FastChannel Merker Input

FastChannel Merker Qutput

A A el

Dummy-Block

Abbildung 132 Fast-Channel im Bibliotheksfenster
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FastChannel Output

FSoE Slave Ausgangshit

Eigenschaften

E{E FastChannel Output 1

4 Sonstiges
Zugnff ID - |5Ia1.re 2 -0-5CU-1-EC (Mas .
Kommentar a

4 MName
Mame [ FastChannel Cutput 1

Abbildung 133 ZugriffID: Auswahl Slavenummer und Bitnummer

FastChannel Input

Einlesen FSoE Slave Eingangsbit

Eigenschaften

E} FastChannel Input 1

4 Sonstiges
Zugnff ID - |5Ia1.re 1-0-5CU-1-EC (Mas .
Kommentar W]

4 Mame
MName @ FastChannel Input 1

Abbildung 134 ZugriffID: Auswahl Slavenummer und Bithnummer
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FastChannel Merker Output
Mer ker bi t f ¢r Stapdardodumktionsptan i m

Eigenschaften

E}a FastChannel Merker Output 1

4 Sonstiges
Zugriff ID # [1-SCU-L-ECMaster)  [5]
Kommentar ]

4 MName
Mame 0  FastChannel Merker Output 1

Abbildung 135 ZugriffID: Auswahl Bitnummer Merker

FastChannel Merker Input

Einlesen Merkerbit aus fStandarddFunktionsplan in Fast-Channel-Funktionsplan

Eigenschaften

EE FastChannel Merker Input 1

4 Sonstiges
Zugriff ID # [1-SCU-LECMasten |5
Kommentar )

4 MName
Mame [ FastChannel Merker Input 1

Abbildung 136 ZugriffID: Auswahl Bithummer Merker
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Programmbeispiel:

Aktivierung Ausgang auf Slave-Gerat, ber ASt andardi Funktionsplan (Stan
Abschaltung lGber Fast-Channel-verarbeitung (Reaktionszeit Fast-Channel)

FaztChannel Merker Input 1

@ LIND Blrwk FastChannel Quiput 1
-]
- & j
. ©

FastChannel Input 2

&
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4.13. Inhalt der Bibliothek

Die Bibliothek bietet alle verfiigbaren Bausteine fir den Aufbau der gewiinschten
Funktionsbausteindiagramme.

Es werden nur die Elemente angezeigt, die in dem ausgewahlten Plan verwendet werden kénnen.
Die Bausteine kénnen mit Drag&Drop in der Planansicht hinzugefligt und im Eigenschaftenfenster
bearbeitet werden.

Bibliothek

l

»

J-I.I' HiLe Halbleiterausgang

El—\lt | Relais

| ‘|< | Halbleiterausgang

Abbildung 137 Ansicht der Bibliothek i Anschlussplan ausgewahlt

Bibliothek
&= Grobe Symbole |

¥ L;_j Gruppen
¥ bGruppeninteﬁace

» ! | Anschlisse

Abbildung 138 Ansicht der Bibliothek i Funktionsplan ausgewahit

Die Ressourcensteuerung der Bausteinelemente des SCU-Systems verwaltet die verfigbaren
Elemente, deren Anzahl beschrankt sein kann.

Durch die automatische Uberwachung der Ressourcen der Bausteinelemente des SCU-Moduls werden
nur die verfugbaren Elemente im Programm aktiviert. Dies betrifft vor allem die zeitiiberwachten
Peripheriegeréate.
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PRODUCTS

Einige Bausteine hangen von anderen Bausteinen ab und sind nur verfligbar, wenn diese Bausteine
bereits im Plan vorhanden sind.

Sind keine Ressourcen (Speicher) fiir das Uberwachungsprogramm im SCU-Modul vorhanden, werden
die Komponenten oder Funktionsbausteine nicht mehr in der Bibliotheksansicht angezeigt.

Dies ist beispielsweise der Fall, wenn alle digitalen Anschliisse eines SCU-Moduls belegt sind oder alle
Timer-Module verwendet wurden.

Diese Ressourcen kdnnen wieder freigegeben werden, indem die entsprechenden Funktionsbausteine
geldscht werden.

4.13.1. Geratemodule

€,

4.13.1.1. Mastergeréate —

Das Mastergerat ist das Basismodul fiir die Programmierung. Es gibt Kompakt- oder Modularserien der
Mastergerate auf Grundlage der Slave-Module (Erweiterungen), die verwendet werden kénnen.

Fir die Kompaktserie kdnnen nur E/A-Erweiterungen konfiguriert werden,

Fir die Modularserie kdnnen E/A-Erweiterungen oder Achsen-Erweiterungen bis zur maximal vom
Mastergerat zulassigen Anzahl der Slave-Gerate verwendet werden.

Ein SafePLC2-Dokument kann Programme fiir mehrere Mastergerate unterschiedlicher Art enthalten.
Die Mastergerate mit dieser Fahigkeit konnen Gber das SMMC-Netzwerk miteinander kommunizieren.

Hinweis : E/A-Gerate kdnnen in der Modularserie bis zur maximalen Anzahl der Slave-Geréte
konfiguriert werden.

4.13.1.2. Slave -Gerate —

Ein Slave-Geréat ist ein Erweiterungsmodul, welches mehr E/A-Verbindungen bietet oder die Steuerung
von mehr Achsen ermdglicht. Es gibt zwei Arten von Slave-Geraten:

E/A-Erweiterungen erweitern die Anzahl der Eingange und Ausgange.

Achsen-Erweiterungsmodule kénnen zur Uberwachung zusétzlicher Achsen verwendet werden. Die
Achs-Erweiterungsmodule stellen auch zusatzliche Eingdnge und Ausgénge bereit.

Werden die E/A- oder Achsen-Erweiterungen tiber das SDDC-Netzwerk mit ihrem Master verbunden,
werden sie im Dokumentenbrowser der dezentralen E/A oder im dezentralen Achsenordner angezeigt.

4.13.1.3. Peripheriegeréte

Diese stellen externe Bausteine dar, die mit den Ein-/Ausgangen des SCU-Moduls verbunden werden
und Eingangs- und Ausgangssignale bereitstellen.

Sie kdnnen Anschluss- oder Schaltplan eingefligt werden, wo sie automatisch mit den entsprechenden
Anschliissen der SCU-Geréate verbunden werden.

Nach dem Hinzuftigen wird der entsprechende Funktionsbaustein erstellt, der (im Funktionsplan) mit
anderen funktionalen Bausteinen zum Konfigurieren der gewtinschten Funktion des Systems verwendet
werden kann.
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4.13.2. Eingangsbausteine

Biblicthek

= GroBe Symbole |

Bestatigungstaste

M hT| | Tardberwachung

o [l
@ |MNothalt Schalter

Lichtvarhang

C A
i Endschalter

E Betriebsartenwahlschalter

Abbildung 139 Liste der Eingangsbausteine

Die Eingangselemente erstellen die digitale Verbindung zwischen einem oder mehreren
angeschlossenen Sensoren bzw. weiteren nachgeordneten Schaltgeraten im SCU-System. Sie liefern
Daten zum Betriebszustand der vom SCU-Modul Giberwachten Anlage. Diese Komponenten, die sich
aus Sicht des SCU-Moduls auf3erhalb des Geréats befinden, kdnnen nur im Anschluss- oder Schaltplan
hinzugefigt und konfiguriert werden. Jedes Eingangselement, aul3er dem Betriebsartschalter, stellt ein

|l ogi sches Ausgangssignal AO0Ofd oder P3Merei DigHemeniee wei t er
werden nach Verwendung und Art des Eingangssignals strukturiert, sodass eine zielgerichtete
Ressourcenuberwachung des SCU-Moduls méglich ist. Die Eingangselemente werden nach ihrer
Anwendung strukturiert enfi.)B. Schaltfl2ache AAktivier
Die folgenden Abschnitte enthalten Details zu diesem

Eigenschaften
™ Bestatigungstaste 1

“ Eingdnge
Typ O |1 Offner -
Signal Nr. 1 # | SMX 10 /N (Master) - E0.1
Querschlusstest O |Puls1
4 Startverhalten
Startart 0 |.&utomatisch -
Starttest Qo
4 Sonstiges
Kommentar 2
4 Skala
Breite 0 60 >
Héhe Q 60 v
4 Name
MName [ Bestatigungstaste 1

Abbildung 140 Eigenschaftenfenster der Bestatigungstaste
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HINWEIS:

Die Konfiguration des Eingangsbausteins hat signifikante Auswirkungen auf das Leistungsniveau.
Siehe das Installationshandbuch.

Nicht verwendete Eingdnge werden immer an Impuls 1 zugewiesen (Standardkonfiguration).

Nicht verwendete Eingange werden dennoch im Konfigurationsbericht mit der Standardkonfiguration
aufgelistet.

Die Konfiguration der digitalen Eingange basiert immer auf demselben Ablauf:

1 Schalterart
Schalterart der Komponente, die an das SCU-Modul angeschlossen wird. Die Anzahl der
entsprechenden Eingangssignale und das Uberwachungsverhalten des SCU-Moduls &ndert
sich mit der Auswabhl.
Bei zeitiiberwachten Schaltelementen muss ein weiterer Signalwechsel bei t = 3 s nach dem
ersten Signal erfolgen. Erfolgt dies nicht, wird eine Fehlfunktion festgestellt.

1 Signal-Nr.
Zugewiesene Nummer des externen Signals zum digitalen Eingang des SCU-Moduls. Diese
Auswahlliste zeigt die noch nicht verwendeten Be:

SCU-Moduls an. Diese werden vom Benutzer zugewiesen. Eine Doppelbelegung der
Eingangssignale ist nicht zuléssig. Sind die Ressourcen des SCU-Moduls fast erschopft und
wuirde die Auswahl der Schalterart zu viele Eingangssignale bendtigen, bleibt die Auswabhlliste
leer. Hier muss eine Schalterart mit weniger Verbindungen verwendet werden.

1 Prifung der Kreuzschaltung
Quelle des verwendeten Eingangssignals. Es sind zwei Signalimpulse, Impuls1 und Impuls2,
verf¢sgbar. Alternativ kann die Option AAUSA gew?tl
Um die zuverlassige Uberwachung von Kurzschliissen und Leitungsbriichen zu gewéhrleisten,
missen im SCU-Modul nebeneinander liegende Eingénge unterschiedliche Impulsnummern
haben. Erfolgt dies nicht, wird eine Warnung ausgegeben.

1 Startverhalten
Mit dieser Einstellung wird festgelegt, wie sich die Peripheriegerate beim Einschalten oder
Zurucksetzen des Systems verhalten sollen.

1 Automatik
Durch diese voreingestellte Startart ist das Hochfahren des SCU-Moduls ohne Riickmeldung
vom Benutzer mdglich.

Startart Funktion Plan

Automatischer Start nach dem

Zurlicksetzen der Ausriistung. .
. Gerate-Anlauf
Die Ausgabe des .

Automatischer| Ei ngangsel ement ﬂ .
Start wenn der Sicherheitskreislauf — . Schaltfunktion

gemaR der Definition der e
Schalterart geschlossen/aktiv o . Ausgang

ist.
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1 Uberwachung
Freigabe des Giberwachten Eingangselements bei einer abfallenden Flanke des
entsprechenden Uberwachungseingangs. Dies ist immer erforderlich, wenn das tiberwachte
Eingangselement geschaltet werden soll.

Beispiel: Start eines Antriebs erst nach Bestéatigung durch das Bedienpersonal.

Bei Uberwachter Startart wird ein zuséatzlicher Verbinder fiir den Anschluss eines Startelements
bereitgestellt. Hier kann das fortlaufende Verhalten fur die Uberwachung des Eingangselements
wahrend der Startphase konfiguriert werden.

1 Starttest
Manueller Start nach dem Zurticksetzen der Ausristung oder Unterbrechung des festgelegten
Sicherheitskreislaufs, einschlie3lich der Prifung der angeschlossenen
Uberwachungsausriistung. Die Uberwachungsausriistung muss einmal in
Uberwachungsrichtung auslésen und sich dann wieder einschalten. Danach folgt der
Normalbetrieb. Diese nicht wiederkehrende Auslésung des Eingangselements beim Start (oder
dem Zuriicksetzen) der Gberwachten Ausristung gewahrleistet die Funktion des
Eingangselements zum Zeitpunkt des Starts. Ein Starttest kann fur alle Eingangselemente,
aulRer den Auswahlschalter der Betriebsart, durchgefihrt werden.

Ein aktivierter Starttest wird durch ein rotes Rechteck um einen hinzugefiigten
Funktionsbaustein angezeigt.

Pl

Bestatiguhgstaste 1

@m
— ]

N.C.

Jeder Eingangsbaustein kann einen automatischen Funktionstest (= Starttest) durchfiihren. Insgesamt
kénnen zwei Schalterelemente fiir den Starttest konfiguriert werden.

Startart Funktion AWL Plan

Manueller Start nach einem
Neustart oder Zurlicksetzen
eines Alarms, einschlieRRlich
Prufung der angeschlossenen | LD E1

Uberwachungsausriistung. ST MX.yl _1 : P Gerate-Anlauf

Die Uberwachungs-ausriistung | LD NOT MX.y1 L L

muss einmal in ST MEAA_EN.1 : ;
Starttest | .. ) — ; ] | Schaltfunktion

Uberwachungsrichtung LD MX.yl Co b

auslésen und sich dann wieder | ST MEAA_EN.2
einschalten. Danach folgt der LD MEA.1
Normalbetrieb. AND MX.y1

ST MX.2

Ausgang

E1: Schaltfunktion
y1: Hilfsmerker

1 Kommentar Auf dem Baustein darzustellender Text. Sie kdnnen einen eigenen Kommentar
eingeben.
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PRODUCTS
4.13.2.1. Auflistung der Eingangselemente
. . i @
Schaltfl2che ABest?tigeni e
1
Schalterart Bezeichnung Kommentar
1(1N.C) 1 6ffnender Kontakt Aktivierungsschalter Standard
2 (1 N.O) 1 schlieRender Kontakt Aktivierungsschalter Standard
Aktivierungsschalter mit
3(2N.C) 2 6ffnende Kontakte g

erhéhten Anfragen

4 (2 N.C. zeituberwacht)

2 offnende Kontakte
zeitUberwacht

Aktivierungsschalter Uberwacht

i STOFP m
Notaus @
Schalterart Bezeichnung Kommentar
1(QN.C) 1 offnender Kontakt Notaus Standard
Notaus mit héheren
3(2N.C) 2 6ffnende Kontakte
Anforderungen
4 (2 N.C. 2 offnende Kontakte .
. - Notaus Uberwacht
zeitlberwacht) zeitlberwacht
Tarst -
rsteuerun -
Ursteuerung "rl"
Schalterart Bezeichnung Kommentar
Taruberwachung mit héheren
3(2N.C) 2 6ffnende Kontakte g
Anforderungen
4 (2 N.C. 2 offnende Kontakte o .
. . Tlruberwachung Uberwacht
zeitiiberwacht) zeitiberwacht

5(1N.O.1N.C.)

1 schlieRender Kontakt + 1
offnender Kontakt

Turdberwachung mit héheren
Anforderungen

6 (LN.O.1N.C.
zeitiberwacht)

1 schlieRender Kontakt + 1

offnender Kontakt zeitiiberwacht

Taruberwachung Uberwacht

7 (2N.0.2N.C.)

2 schlieRende Kontakte + 2

Turdberwachung mit héheren

offnende Kontakte Anforderungen
8 (2N.O. 2 N.C. 2 schlieBende Kontakte + 2 o .
o . . Taruberwachung tuberwacht
zeitiiberwacht) offnende Kontakte zeitiberwacht
Taruberwachung mit héheren
9 (3N.C) 3 offnende Kontakte g
Anforderungen
10 (3 N.C. 3 offnende Kontakte o .
- . Tlruberwachung Uberwacht
zeitiiberwacht) zeitiberwacht
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: @
Zweihandsteuerung m
Schalterart Bezeichnung Kommentar
2 schlieRende Kontakte + 2 Zweihandschalter mit hoheren
11 (2 Umschalter) .
offnende Kontakte Anforderungen Typ Il C
Zweihandschalter Giberwacht T
12 (2 N.O)) 2 schlieRende Kontakte s yp
Hinweis: Mit diesen Eingangselementen erfolgt eine feste Impulszuweisung, die vom Benutzer nicht
beeinflusst werden kann!
Endschalter - Eﬂ
Schalterart Bezeichnung Kommentar
1(1N.C) 1 6ffnender Kontakt Aktivierungsschalter Standard
2 (1N.O) 1 schlieBender Kontakt
Aktivierungsschalter mit héheren
3(2N.C) 2 offnende Kontakte g
Anforderungen
4 (2 N.C. 2 offnende Kontakte . .
. o Aktivierungsschalter tGberwacht
zeitlberwacht) zeitlberwacht

Meisterschalter i!

Schaltertyp wird bei dieser Geréatevariante nicht unterstitzt

Lichtschranke ig_.j
Schalterart Bezeichnung Kommentar
Lichtschranke mit héheren
3(2N.C) 2 offnende Kontakte
Anforderungen
4 (2 N.C. 2 6ffnende Kontakte .
(. y o Lichtschranke Giberwacht
zeitiiberwacht) zeitiiberwacht
1 schlieender Kontakt + 1 Lichtschranke mit héheren
5(1N.O.1N.C) )
offnender Kontakt Anforderungen
6 (LN.O.1N.C. 1 schlieBender Kontakt + 1 , .
-, ) e Lichtschranke Giberwacht
zeitiberwacht) offnender Kontakt zeitiiberwacht
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Betriebsartschalter

=

Schalterart Bezeichnung Kommentar
13 (N.C. N.O) Auswabhlschalter 6ffnender Auswabhlschalter
T Kontakt/schlieRender Kontakt Uberwacht
Auswabhlschalter
14 (3 Phasen) Auswabhlschalter 3 Schritte i
Uberwacht

15 (4 Phasen)

HINWEIS: Wird der Status des Schalters geandert, muss das zu erstellende SafePLC2-Programm
gewahrleisten, dass die Ausgange des Moduls deaktiviert sind (Achtung: Standard 60204-Teill-

Abschnitt 9.2.3).

|
Sensor -
(o
Schalterart Bezeichnung Kommentar
1(QN.C) 1 offnender Kontakt Sensoreingang Standard
2(1N.O) 1 schlieBender Kontakt Sensoreingang Standard
Sensoreingang mit
3(2N.C) 2 6ffnende Kontakte . gang
héheren Anforderungen
4 (2 N.C. . - . .
o 2 6ffnende Kontakte zeitiiberwacht Sensoreingang Uberwacht
zeitiiberwacht)
1 schlieRender Kontakt + 1 6ffnender .
5@ N.O.1N.C) ", Sensoreingang Uberwacht
Kontakt zeitliberwacht
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Start -/Ruckstellungselement ( -

Dieses Eingangselement bietet sowohl eine erweiterte Uberwachungsfunktion als auch die
Mdglichkeit, einen aufgetretenen Alarm zuriickzusetzen.

Eigenschaften
B™® Start / Reset 1

4 Startverhalten
Zur Startiberwach.. O[]
Startart O | Uberwachit
4 Eingange
Signal Mr, 1 # | SCU-1-EC (Master) - 10.3

Querschlusstest O Pulsl

4 Alarm Reset
als Alarm-Reset (5. O [
als Block-Resat (Sc... O[]
als Logik-Reset (5c.. O O

4 Sonstiges
Kommentar Q
4 MName
MName [0 Start/ Reset1

Abbildung 141 Eigenschaften des Start-/Riickstellungselements

Verwendung des Uberwachten Starts

Bei aktivierter Startiberwachung wird automatisch ein spezielles AWL-Codesegment fiir die
Uberwachung eines zugewiesenen Eingangssegments wahrend eines Neustarts oder der Riickstellung
eines Alarms der zu Uberwachenden Ausristung/Anlage erstellt.

Dieser funktionsrelevante Test eines Peripherieelements (z.B. Auslésen eines Notausschalters) soll die
Funktion beim Start der Ausrustung sicherstellen.
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Startart Funktion AWL Plan
Auto Automatischer Start nach der L . Start der Ausriistung
Ruckstellung der Ausriistung oder —,
Aktivierung des Eingangs. _J_—l—— .
Die Ausgabe des : : Schaltfunktion
Ei ngangsel ement s ﬂAusgabe
der Sicherheitskreislauf geman der ' C
Definition der Schalterart
geschlossen/aktiv ist.
Manueller Start | Manueller Start nach dem e Schaltfunktion
(von Hand) Zuriicksetzen der Ausriistung. LD E.1 J Do l_|
Die Ausgabe des AND E.2 D
Eingangsel ements [SM.(X1) [ Startknopf
der Sicherheitskreislauf gemaR der | LD NOT E.1 s
Definition der Schalterart R M.(X1) Ausgabe
geschlossen/aktiv ist und der LD M.(X1)
Startknopf 1x gedriickt wurde. AND E.1
Di e Ausgabe wird |STIEX
Sicherheitskreislauf offen ist.
E1: Schaltfunktion
E2: Startknopf
M.(X1): Hilfsmerker 1
Start uberwacht | Manueller Start nach dem LDE.1 - : )
Zuriicksetzen der Ausrustung mit AND E.2 J : u Schaltfunktion n
Uberwachung des Startkreislaufs S M.(X1) e b
fur statisches 1-Signal. LD NOT E.1 5 ] L Startknopf
Die Ausgabe des R M.(X1) L |—|
Ei ngangsel ement s |LDM.(X1) ! - Ausgabe
der Sicherheitskreislauf gemaf der | AND E.1 ' C
Definition der Schalterart AND NOT E.2
geschlossen/aktiv ist und der S M.(X2)
Startknopf 1x gedriickt und wieder | LD NOT E.1
losgelassen wurde. R M.(X2)
Di e Ausgabe wird |LDM.(X2)
Sicherheitskreislauf offen ist. AND E.1
ST IE.X

E1: Schaltfunktion
E2: Startknopf
M.(X1): Hilfsmerker 1
M.(X2): Hilfsmerker 2
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PRODUCTS

4,13.2.2. Auflistung der Startarten ¢ber die Schal

Der Giberwachende Eingang des Startelements muss mit dem Ausgang des Eingangselements mit der
Bezeichnung AStartelementidi verbunden werden. Verschied

mw EEEw T Ew EEEE W L
e AET. _ x=m re) SEL g
] A i T_-EC (hAzactar)

I. _'."\_I.J_J.‘t"u_ .F-. .ﬂJLerj

Eesy a3

Abbildung 142 Start-/Ruckstellungsbaustein verbunden mit Gberwachtem Start

HINWEIS: Bei der Bearbeitung des zugehérigen Eingangselements wird die Verbindung zum
Startelement geléscht und kann nicht mehr automatisch wiederhergestellt werden. Sie muss danach
manuell wieder erganzt werden.

Eingang: Signal Nr. 1

Wie bei den Eingangselementen wird diese Auswabhlliste verwendet, um den Eingang im SCU-Modul zu
bestimmen, an den die Schaltflache fur das Startelement angeschlossen werden soll. Dieser Eingang
ist intern auf die Zuweisung an ein Basismodul (10.1 bis 10.14) beschrankt.

Verwendung als AAlarm -Reset (SchlieRer )i

Ist diese Option eingestellt, kann die entsprechende Schaltflache verwendet werden, um einen

Geratealarm zuriickzusetzen (zu quittieren), welcher beim Betrieb entstehen kann. Der Benutzer ist

also nicht gezwungen, einen auftretenden Fehler mit der Schaltflac h e A F u n ¢ ASCU-Modiklt ]|  a m
zurlickzusetzen. Es wird kein spezieller Programmiercode erstellt, aber dieser Eingang wird durch das
SCU-Modul im Falle eines Alarms direkt verarbeitet. Es kann nur eine Alarmriickstellung verwendet

werden.
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PRODUCTS

HINWEIS: Wird ein Rickstellungselement verwendet, kann fiir diesen Eingang keine
Uberwachung der Kreuzschaltung verarbeitet werden. Die Priifung der Kreuzschaltung wird in
diesem Fall auf AAUSA gesetzt.

Bei Fehl ermeldungen vom Ty pFaRlEod mssdasSEY-Maddeen Fehl er i
gestartet werden.

Der Eingang der Alarmrickstellung kann mit 24 VV Dauerspannung betrieben werden und wird durch die

Flanke ausgeldst.

Verwendung als Block -Reset (Schliel3er)

Es kénnen bis zu 6 Block-Reset Elemente eingefiigt werden. Diese werden fur das das Riicksetzen der
Uberwachungsfunktionen (z.B. SLS, SOS, usw.) verwendet.

Die Resettierbarkeit von Uberwachungsfunktionen siehe Ubersicht Sicherheitsmodule.

Verwendung als Logik -Reset (SchlieRer)

Mit dieser Option ist die Ruckstellungs-/Quittierungsfunktion im Logikplan fir die weitere Verarbeitung
verflgbar. In diesem Fall wird der Ausgang des Funktionsbausteins automatisch erstellt und kann fir
die Verbindung mit einer logischen Funktion verwendet werden. Dieses logische Ruckstellungssignal
wird normalerweise flr die Quittierung von RS-FlipFlops verwendet.

Dies ist fur den Fall bestimmt, dass ein auftretender SCA-Fehler stdandig am RS-Modul ansteht und nur
durch Driicken der Ruckstelltaste am RS-Modul zurlickgesetzt werden kann.

[ Start / Reset (FLIP FLOP.., : NOT Block Relay
£ ] |
et ;. E—"“

D1 ID: 6 [k 2

| MNOT Block

Abbildung 143 Start / Reset zum Speichern und Ricksetzen von Fehlern des SCA-Moduls tiber RS-

FlipFlop
Schalterart Kommentar Einordnungskategorie | Einordnung SIL
1 schlieRender Alarmrickstellung Standard
Kontakt (Auswertung der Flanke)
1 schlieRender . . .
Logische Ruckstellung Standard Kategorie 3 SIL 2
Kontakt
1 schlieRender Startiiberwachung Standard
Kontakt (optionale Funktion)
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4.13.3. Ausgangsbausteine

Bibliothek

= GroBe Symbole

I
v [ Ausgang

J-IJ- | Hilo Halbleiterausgang

P

H
‘% | P-schaltend Halbleiterausgang

4

I?J—\:_. Relais

PR

‘% | Halbleiterausgang

) w

Abbildung 144 Liste der Ausgangsbausteine

Die Ausgangsbausteine erstellen die digitale Verbindung zwischen einem oder mehreren externen
Schaltkreisenim SCU-Sy st em. Jeder Baustein wird von einem | ogi
Uber den Funktionsplan angesteuert.

EMU-Uberwachung
Bei dieser Geratevariante kann EMU nicht verwendet werden.
Die Funktionalitat kann tiber Uberwachungsblock EDM realisiert werden.
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4.13.3.1. Auflistung der Ausgangselemente

HiLo -Halbleiter J-I-r

Eigenschaften
Hilo Halbleiterausgang 1

< Ausgange
Ausgangstyp: P ‘Einfach
Ausfiihrung: O Hilfsausgang
Ausgang 1 & | SMX 12-2 A/D (Master) -
4 EMU Uberwachung:
Rickfiihrkreis: ».
Anzugzeit: L Bms
Abfallzeit: L Bms
Rickfihrkanal: L |Kein
Querschlusstest G [Pulsl
EMU Mummer & |Kein
4 Sonstiges
Kommentar 0
4 Skala
Breite O &0 v
Hshe Q 60 -
4 Name
Name O Hilo Halbleiterausgang 1

Abbildung 145Ei genschaftsfenster AHi Lo Halbleiterausgangh

Ausgangsart

Standard: AHI SI-BERa( £tuRg) o de rSchAltur@)kdnbed &ls Standarfausginge
gewahlt werden. Die Verwendung von einfachen Standardausgéngen ist nicht fiir Sicherheitsausgange
geeignet.

Redundant: Di ese Option schreibt zwingeundd eALn@SI|IKoEWbi nat i
Ausgangen vor.

Ausgang als Hilfs- oder Sicherheitsausgang

HiLo-Halbleiterausgange kénnen einzeln als Standardausgange und gruppiert als Sicherheitsausgénge
verwendet werden (siehe das Installationshandbuch fur Einzelheiten).

F¢r die exakte Kontakte¢gberwkoamkngosmiiehe das Kapitel
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Highside -Halbleiter

Eigenschaften

P-schaltend Halbleiterausgang 1

“ Ausgange
Ausgangstyp:
Ausfahrung:
Ausgang 1

4 EMU Uberwachung:
Rickfihrkreis:
Anzugzeit:
Abfallzeit:
Riickfiihrkanal:
Querschlusstest
EMU Nummer

4 Sonstiges
Kommentar

4 Skala
Breits
H&he

“ Mame

Mame

@ Einfach
O Sicherheitsausgang
+ [smx31Ea slave 1 - 2 [5]

]

8 ms

8 ms

Kein

Puls 1

I R w

Kein

a

|

80
80

L

0 P-schaltend Halbleiterausga

Abbildung 146 Eigenschaftsfenster des Highside-Halbleiters
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Relais

Eigenschaften
Relais 1

“ Ausgange
Ausgangstyp: (P |Einfan:h
Ausfihrung: O Hilfsausgang
Lusgang 1 - |SM}{ 12-2 A/D (Master) -
4 EMU Uberwachung:
Rickfihrkreis: o
Anzugzeit: O 8ms
Abkfallzeit: O 8ms
Riickfiihrkanal: O [Kein
Querschlusstest O |Pulsl
EMU Nummer O [Kein
“ Sonstiges
Kommentar Q
4 Skala
Breite o &0 .
Hahe 0 60 -
4 Mame
Mame O Relais 1

Abbildung 147 Eigenschaftsfenster des Relais

Ausgangsart

Standard: 2 einfache Relais (K1 zu K2) kénnen unabhéngig voneinander ausgewahlt werden.
Redundant: Zwei Relaisausgange werden kombiniert und immer zusammen geschaltet.
Hinweis:

Beachten Sie die Erlauterungen im Installationshandbuch, wenn Sie ein Relais in

Sicherheitsanwendungen einsetzen.

Firdie EMU-! ber wachung si eHe ekawaictheuln g&iE MU
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Halbleiter

Eigenschaften

Halbleiterausgang 1

“ Ausgange
Ausgangstyp: @ Einfach
Ausfithrung: I Hilfsausgang

busgang 1 & [SMX 12-2 A/D (Master) -

4 Sonstiges
Kommentar Q
4 Skala
Breite Q 60
Héhe 0 60
4 Name

Mame [ Halbleiterausgang 1

Abbildung 148 Ausgang als Hilfsausgang

Bestimmte Halbleiterausgange kdnnen nur als Hilfsausgange verwendet werden und sind darum fiir
Sicherheitsanwendungen nicht geeignet (siehe das Installationshandbuch fur Einzelheiten).
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4.13.4. Geberkombinationen

Die Geberkombinationen werden in den Slave-Baugruppen konfiguriert und werden als sichere Position
und sichere Geschwindigkeit iiber FSoE an die SCU Baugruppe Ubertragen.
In der Bibliothek werden dann die vorhandenen Encoder aufgelistet

hd & zeber
@ EnDat 4

4.13.4.1. Einstellung des Geberbereichs

Die Einstellung der beiden Geber fiir die Feststellung von Position und Geschwindigkeit kann unter den
Eigenschaften festgelegt werden, indem auf den entsprechenden abhangigen Geberbereich im
Funktionsplan oder dem Browser geklickt wird.

Die Konfiguration betrifft nur die Steuersoftware des Gebers. Fir die korrekte Funktion ist eine
erweiterte Einstellung der Hardware der Geberschnittstelle notwendig. Einzelheiten zu diesem Thema
finden Sie im Installationshandbuch des SCU-Moduls.

Eigenschaften des Geberbereichs:
Parameter hdngen vom Gebertyp ab.

Eigenschaften
P EnDat 2.2

4 Grundeigenschaften
Achse # 55B-6 (Slave 2) - Act
4 Geberparameter
Nicht sichere Gerberauflosung 0O 262144
Sichere Geberaufldsung O 512
Auflasung (i) O 1024 .
Type [» . EQI1131 EI
4 Sonstiges
Kommentar 0
4 Name
MName L1 EnDat2.2
Parameter Beschreibung Wert
Nicht sichere Geberaufldsung Geberauflésung Gesamt Up/Down
Sichere Geberauflésung Geberauflésung sicherer Anteil
Aufloésung Geberauflésung in Bezug auf die Messachse im 17 2000 000
vordefinierten Kontext (linear oder rotierend)
Type Auswahl moglicher/erlaubter Gebertyp
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4.13.4.2. Einstellung der Achse

Um den Encoder fur Uberwachungsfunktionen verwenden zu kénnen muss die Achse konfiguriert
werden. Die Einstellungen sich abhangig vom verwendeten Gebertyp:

Eigenschaften

47 Achse

“ Gebertyp -
Gebertyp [ Einfachgeber

Prozessgeber O _

4 Messstreckenparameter

Achstyp O | Finite E
Scaling type O | Rotatorisch E
Rotatorisch O | Grad/s E
Direction of Rotation O | Clockwise E
“ Gear Ratio
Motor Shaft rev. Q1 :
Drriving Shaft rev. ("I | .
“ Feed Constant
Feed Constant # 360 Grad
Driving Shaft rev. o1 .
4 Limits
Megative Position Limit 4 -10000 Grad
Positive Position Limit 4 10000 Grad
Héchstgeschwindigkeit #2000 Grad/s
Abschaltschwelle Position 0 10 Grad =
Abschaltschwelle Geschwindi.. O 100 Grad/s
Max. Beschleunigung + 1 Gradfs*2?
4 Sonstiges
Kommentar (P
4 Konfiguration (nur lesen)
Klassen ID 0 3400
Globale Markierung Q1
Modis 1
Achskonfigurations ID # 40
Abschnittslange O 10000
Geschwindigkeitsfilter Qo
Positicnsfaktor Q 10
Geschwindigkeitsfaktor Q1
Hochstgewindigkeit Q 2000
Grenzwert Position Q1 :
Grenzwert Geschwindigkeit Q1 .
Einheit a 3
4 Name -
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Parameter Beschreibung Wert
Gebertyp Anzeige Gebertyp Kein Eingabe mdglich
Prozessgeber Nicht unterstiitzt. Nur Info
Achstyp Achsbereich Finite
Modulo
Scaling type Einstellung linear oder rotatorisch Linear
Rotatorisch
Rotatorisch Einheit Linear-> mm/s
Linear-> m/s
Rotatorisch -> Grad/s
Rotatorisch -> U/s
Direction of Rotation Drehrichtung Clockwise

Counter Clockwise

Motor Shaft rev.

Ubersetzungsverhaltnis Getriebe Zahler

Driving Shaft rev.

Ubersetzungsverhaltnis Getriebe Nenner

Feed constant

Verhaltnis Wegstrecke/Geberumdrehung

Zahler

Driving Shaft rev.

Verhaltnis Wegstrecke/Geberumdrehung

Nenner

Negative Position Limit

Messlange minimum

Positive Positions Limit

Messlange maximum

Hoéchstgeschwindigkeit

Max. Geschwindigkeitsbereich

Abschaltschwelle Position

Nicht verwendet, da SafetyEncoder

Abschaltschwelle
Geschwindigkeit

Nicht verwendet, da SafetyEncoder

Max. Beschleunigung

Max. Beschleunigung Applikation
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4.13.5. Funktionsbausteine

4.13.5.1. Logische Funktionen

Bibliothek

f e Grobe Symbole |5

-y

& UND Black
A=

=1 EXKLUSIV ODER Block
i ]

—

Q FLIP FLOP Block
= H

E- cFiip Fiop il

1 Logisch 1 Block
'\-\_r'l

'1 Configurable Boolean

1= | NICHT Block
-
21 ODER Block
& I'ﬁmer
_fl Flanken Erkennung Block

Fl Restart

® Cummy-Block
)

1H

Abbildung 149 Auflistung der Logikfunktionen in der Bibliothek

Diese Bausteine bilden die Grundlage fur die Erstellung eines Programms fiir die

Sicherheitsanwendung. Sie ermdglichen die logische Verbindung der Eingénge mit

Uberwachungsfunktionen mit den Ausgéngen. Das Einfiigen von Funktionsbausteinen

istnurinderAns i cht AFunktionsplanid meglich, amnsonsten sind
befehle deaktiviert. Dies ist der Fall, wenn die Ressourcen fur ein Modul bereits erschopft

sind, z.B. nachdem alle Timer-Module eingefiigt wurden.
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AND-Baustein

N

A A N-Deérkniipfungen von héchstens 5 Ausgangssignalen von anderen Funktionsbausteinen. Die
Signal zustand A1lda f

AND-Ver kn¢gpfung |iefert den

ansonsten ist er AOH#.

Eigenschaften

™ UND Block 1

4 UND Block

Anzahl Eingangsan... 0 2
4 Sonstiges

Kormmentar (W
4 MName

Mame 0 UND Block 1

Abbildung 150 Eigenschaften des "UND"-Blocks

L

HINWEIS: Die Anzahl der Eingangsverbindungen kann nur bei freien Verbindungen reduziert werden.
Sind alle Konnektoren mit Verbindungen belegt, so mussen diese vorher geldscht werden.

EXCLUSIVE OR-Baustein

III 1 :d
A E X C L U ®IRWETrkniipfungen von 2 Ausgangssignalen von anderen Funktionsbausteinen. Das
XOR-Mo d u | |l iefert das |1 ogische
Eingang das Eingangssignal

4 Sonstiges
Kommentar O
4 Name
MName O EXKLUSIV ODER Block 1

Abbildung 151 Eigenschaften des "Exklusiv oder"-Blocks

e r
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FLIP FLOP-Baustein

N

Einstellung/Ruckstellung eines Kontaktelements. Das Schaltelement hat die folgenden Eigenschaften:

1 Das logische Ergebnis wahrendderl ni ti al i si erung des El ements i st

f Das | ogische Ergebnis wird Al1d, wenn eine Flanke
AEinstellungid stattfindet. Der Ausgang bleibt A1
AEinstellungi wieder in AOA 2andert.

f Daslogi sche Ergebnis wird AOA, wenn eine Flankenver

AEinstellungi stattfindet.
f Sind beide Eing2nge auf Alfi eingestellt, ist das

Eigenschaften
&) FUIP FLOP Block 1

4 Sonstiges
Kommentar [
4 Mame
Mame CI  FLIP FLOP Block 1

Abbildung 152 Eigenschaften des ALIP FLOPf#Bausteins

HINWEIS: Der gewtlinschte Schaltzustand dieses Elements wird nur durch die Verbindung gemaf der
Bezeichnung (Ruckstellung/Einstellung) erreicht.
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cFLIP FLOP -Baustein

Setzen- / Riicksetzen Schaltglied. Dieses Schaltelement speichert den Zustand spannungssicher. Nach
einem POR wird der zuletzt gespeicherte Zustand wieder restauriert.
Funktionsweise wie RS FlipFlop Si nd bei de Eing2nge auf Alfi eingestell

Eigenschaften

FE) cFlip Flop 1

4 Type
Save Permanent
4 Sonstiges
Kemmentar
4 Name
MName O cFlipFlop 1

Abbildung 153 Eigenschaften des cFLIP FLOP-Bausteins

HINWEIS: Nach Aufspielen von Konfigurationsdaten auf die Sicherheitsbaugruppe wird das Ergebnis
rickgesetzt.

Logik 1 -Baustein

1

I Dieses Modul l'iefert i mmer den Wert
statischen Zustanden im Funktionsplan verwendet werden.

P
H
ot

Di es e

Beispiel: Zuweisung eines nicht verwendeten Eingangs an ein richtungsabhéngiges SDI

4 Sonstiges
Kommentar P
4 Name

MName O Legisch 1 Block 2

e ————————————————
Abbildung 154 Eigenschaften des Logisch 1-Blocks
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Configurable Boolean

i

Dieses Modul l'iefert i mmer den Wert
Zustanden im Funktionsplan verwendet werden.

p14
H
=t

Di ese Funkt

Eigenschaften

Configurable Boolean 2

4 Parametern
Logical Value
4 Sonstiges
Kommentar
4 Mame

Mame Ll  Configurable Boolean 2

Abbildung 155 Eigenschaften des "Configurable Boolean"-Bausteins

NICHT-Baustein

iy

Das logische Ergebnis dieses Funktionsbausteins ist die Negation des Eingangssignals. Die

Bezei chnung ANegationii bedeutet, dass das | ogische E

Eigenschaften

B NICHT Block 1

4 Sonstiges
Kommentar ]

4 Name

Mame

Ll NICHT Block 1

Abbildung 156 Eigenschaften des "NICHT"-Blocks
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ODER-Baustein

=

—

| E—

A O Rverkniipfungen von héchstens 5 Ausgangssignalen von anderen Funktionsbausteinen. Die OR-
Verkn¢gpfung liefert den Signalzustand A1lfA f¢r mindes
ansonsten ist er AOR.

Eigenschaften

ODER Block 1

4 ODER Block

Anzahl Eingangsan... 0 2 .
4 Sonstiges

Kommentar W
4 Mame

Mame [ ODER Block 1

Abbildung 157 Eigenschaften des "ODER"-Blocks
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Timer

i 0 | Funktionsbaustein, der einen Zahler im Fall einer Flankenanderung startet. Nach der
festgelegten zeitlichen Verz°gerung wird das Ergebni

Eigenschaften

P2 Timer 1

4 Timer
Zugriff I # | 1-5CU-1-EC (Master)
Verzdgerung L léms
Zeiteinheit O | ms H
Werhalten Ll | Anzugsverzdgert E
4 Sonstiges
Kommentar

Abbildung 158 Eigenschaften des Timers

Baustein-ID: Nummer des Timers. Diese kann beim Einstecken eingestellt werden. Werden alle Timer
verwendet, wird der Timer-Befehl im Menl deaktiviert.
Verzogerung: Gewilnschte Zeitspanne, in der der Timer laufen soll.

T min = 16 ms

T max = 2592.000.000ms
43.200min
720h

Hinweis :

Die programmierbaren Werte entsprechen immer einem ganzzahligem vielfachen der Zykluszeit!
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PRODUCTS
Verhalten
. Aktivierung des -
Funktion , Zeitdiagramm
Timers
Timer in
G
Timer out
Abfall- I
a" Fallende Flanke |
verzogert 1}
|
| | W
al
))
Timer in 'l"..
Anzugs- Steigende [ )}
verzogert Flanke Timer out | A
| |
al
Timer in | ()_ | | |
Imouls Steigende _
p Flanke Timer oot 3
| | W | |
at at
- 1)
Timer in u
Steigende ;
Periodisch J Timer out
Flanke LB
| | | |
at al
Save Nach Funktion Spannungssicheres Abspeichern des Timerwerts. Nach
permanent POR der Baugruppe wird der zuletzt abgespeicherte
Timerwert wieder geladen.
Nach aufspielen von Konfigurationsdaten auf SCP
Baugruppe wird der abgespeicherte Timerwert wieder
reckgesetzt (AORA).

Note: a# = PLC Timerwert
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Flankenerkennung

Baustein fUr Flankenerkennung steigend, fallend oder beides.

Eigenschaften

Flanken Erkennung Block 1

4 Parametern
Flanken Erkennun... [ | Steigend Flanke

4 Sonstiges
Kommentar P!

4 Mame
MName LI Flanken Erkennung Block 1

Abbildung 159 Eigenschaftenfenster der Flankenerkennung

Flankenerkennung:

1 Positiv:
Auswertung steigende Flanke. Signal am Ausgang des

am Eingang des Bausteins erkannt wird.
Ausgangssignal bleibt fir einen Zyklus gesetzt.

1 Negativ:
Auswertung fallende Flanke. Signal am Ausgang des Bausteinswird Ahi gh#i wenn fallend

Eingang des Bausteins erkannt wird.
Ausgangssignal bleibt fur einen Zyklus gesetzt.

1 Positiv und Negativ
Auswertung steigende/ Fallende Flanke. Signal am Aus:s

steigende/fallende Flanke am Eingang des Bausteins erkannt wird.
Ausgangssignal bleibt fur einen Zyklus gesetzt.
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Restart Block

Baustein fur Bestatigungssignal fuir Stoppen und die nachfolgende Anforderung zum Neustart
der Anwendung.

Die Basisanforderungen fir den Block sind:

1 Inbetriebnahme des Gerates (Kaltstart nach dem Power-Cycle)
1 Neustart des Gerats (Warmstart, nach Programmdownload, Soft-Reset usw.)

Eigenschaften

[} Restart 1

4 Parametern
Type L | Uberwacht

Min. Restart Pulse... O 100
4 Sonstiges
Kommentar O
4 Name
MName 0 Restaril

Restart Typ A!berwacht f:
Bedingung Release reagiert auf das fallende Flanke Restart Signal.
Dabei muss die fallende Flanke > AMin. Restart | mpul

Restart Typ AManuel |l f:
Bedingung Release reagiert auf das steigende Flanke Restart Signal.

Restart 1

Restart Restart Required

Restart Condition Release

Restart:
Auswertung Restart Signal nach Auswahl Typ.

Restart condition:
Bedingung f¢r Restart. Als Bedingung wird ein Ahighhn

Restart required:

Die Meldung ARestart requiredfi zeigt an, dass der Fu
ARestartfi Eingang er waRretl eeta,s edia riii tg hd ewe r Allesng &kragn nA

In der Regel wird diese Ausgabe verwendet, um eine Signallampe steuern.
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Release:
Der Ausgang wird high, wenn folgende Bedingungen erfillt sind:

Restan

1 ]
Restart 11, : :
condibion T |

) )
L ok
1

=
-
—a

Releass

Restart ¢

requirad |—‘

Shop = Run

Dummy -Block

k Der Signalkanal erméglicht die funktionale Ubertragung von Daten von der
Prozessabbildung an einen angeschlossenen Feldbus. Er besteht aus zwei Teilen: der erste Teil
besteht aus Logikdaten mit 56 Bit, der zweite Teil aus einem Prozessdatenkanal mit einer Breite von 64
Bit. Die zu Ubertragenden Daten kdnnen Uber einen Profilgenerator frei zugewiesen werden.

Eigenschaften
u Dummy-Block 1

4 Dummy-Block
Anzahl Eingangsan... 0 1 :
4 Sonstiges
Kommentar (P
4 Mame
MName [l Dummy-Block 1
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4.13.5.2. Sicherheitsfunktionen

Bibliothek

& GroBe Symbole

v ,- Sicherheitsiiberwachung

[SDII RichtungstGberwachung

[SEL} Motstop Bereichsiberwachung

T
2.4 | [5U] Einzelschrittiberwachung
s

SF@
Ly [SLP] Zielfahrtiberwachung

LS
l‘:E:'.I__ [5L5] Maximalgeschw. Uberwachung

["BLA]
f[SLA] Safe Limited Acceleration

[SDS] Stilistandstberwachung

[SSX] Antriebs-Notaustibernwachung

. [EDM] External Device Monitering
Multiaxes Position Menitoring
& Mutingfunktion

L] tNCOdEr reniSrseius

OEn|

[SC."-‘:.] Pos./Geschwindigkeitsiilberwachung

[‘SCA] Pos./Geschwindigkeitsilberwachung

Die Sicherheitsfunktionen sind eine wichtige Funktion des SCU-Systems. Es sind voreingestellte

Funktionen fir:

Geschwindigkeitsiiberwachung
Positionserkennung

Funktionale Notfalliiberwachung
Stillstandsuberwachung
Richtungsiiberwachung

Ruckstellfunktionen
Muting

= =4 4 -8 -8 -—a _—a _—a -2

verfligbar.

Uberwachung von Grenzen und Sollpositionen

Funktionsiiberwachung von externen Absperreinrichtungen
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PRODUCTS

Die Funktion zur Uberwachung von Position, Geschwindigkeit und Abschalten wird erst nach der
erfolgreichen Konfiguration eines Gebers aktiviert. Ist dies erfolgt, kénnen die entsprechenden
Funktionen eingefligt werden, soweit im SCU-Modul Ressourcen zu diesem Zweck verfligbar sind. Sind
alle Ressourcen aufgebraucht, wird die Mentoption fur den entsprechenden Funktionsbaustein
deaktiviert.

4.13.5.2.1. Ubersicht Sicherheitsmodule

Modul Anz. Verwendung Einzel - Kaska - Reset
achse dierung
FDB 8 RUN, RUN intern Nein Nein Nein
EDM 16 RUN, RUN intern Nein Nein Ja
SBR 2 Verarbeitung erfolgt auf GBox -- -- --
SRS 12 RUN, RUN intern Ja Nein Nein
SRX 48 RUN Ja Nein Nein
SEL 16 RUN Ja Ja Ja
SLP 12 RUN Ja Nein Ja
SCA 48 RUN Ja Ja Nein
SSX 18 RUN Ja Nein Ja
SLI 12 RUN Ja Nein Ja
SDI 12 RUN Ja Nein Ja
SLS 48 RUN Ja Ja Ja
SOS 16 RUN Ja Ja Ja
ECS 12 RUN Ja Nein Ja
Nur auf GBox
MPM 2 RUN Ja Nein Ja

Soll die Abschaltung durch eine Uberwachungsfunktion extern, z.B. Steuereinheit, angezeigt werden, kann

zu diesem Zweck ein Hilfsausgang verwendet werden. Wur
'berwachungsfunktionen im Zustand AOKA sind, muss das
Feedback negiert werden.

Kaskadierung

Bei Sicherheitsmodulen mit Kaskadierung kann nachfolgend ein weiteres Sicherheitsmodule angesteuert
werden ohne einen Systemzyklus zu verlieren.

| [SLS] Maxi.
| E— l.SL,S

o

Bestatiqung:

Bei Sicherheitsmodulen ohne Kaskadierung muss fir die Reaktionszeit 1 Zyklus addiert werden.
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4.13.5.2.2.  Auflistung der Sicherheitsfunktionen

FDB (FSoE Disconnect Block)

oY

Anzahl: siehe A!bersicht Sicherheitsmodul ef

Sicheres Trennen einer FSoE Verbindung

Funktion: Der ADisconnect BlockfA wird v eoribeegaherelzu um di e
deaktivieren. Die Erkennung welches Gerat deaktiviert werden muss wird tber die
FSoE Adresse eingestellt. Durch die Funktion wird ein Fehlerstatus im Master bei
definiertem Abschalten / Trennen einer Slave-Baugruppe vermieden.

Eingang: FSoE Verbindung aktiv/inaktiv

RESET-Funktion: keine Reset erforderlich

Funktionsbeschreibung:

1 Bei Aktivierung des Disconnect Blocks muss die FSoE Verbindung des Teilnehmers deaktiviert

werden und die Prozessdaten werden deaktiviert (A
1 Bei Deaktivierung des Disconnect Blocks versucht die Masterbaugruppe die FSoE Verbindung

zum Slave wiederaufzubauen. War der Verbindungsaufbau erfolgreich, arbeitet der FSoE Slave

normal weiter und die Ein-/Ausgangsinformationen mit zyklischem Update der Ein-

/Ausgangsdaten. Falls die FSoE Verbindung nicht innerhalb einer bestimmten, konfigurierbaren

Zeit aufgebaut werden kann, so wird ein Alarm ausgelést.

Enable

b L] F 5 | b ] I

Connection active |

Reconnect time //]

HINWEIS: Bei Verwendung SSB werden automatisch beide FSOE Verbindungen getrennt.
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Eigenschaften

i FSoF Disconnect 1

4 Parametern
F5ob Address

Timeout

4 Sonstiges
Kommentar
Kommentar

4 MName

Mame

FSoE Adresse

Faok Disconnmect 1

FSoE Slave Adresse fiir Herunterfahren der FSoE Verbindung der Slavebaugruppe auf der die

Funktion wirken soll.

Timeout

Timeout in ms, bis FSoE Verbindung nach Deaktivierung des Disconnect Blocks wieder aktiv erwartet

wird.

Signal Beschreibung
Enable 0: FSoE Verbindung wird nicht unterbrochen

1: FSoE Verbindung soll heruntergefahren werden
Output 0: FSoE Verbindung ist inaktiv

1: FSoE Verbindung ist aktiv
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EDM (External Device Monitoring)

EDM
Uberwachung externe Schaltkontakte

Anzahl: siehe Al bersicht Sicherheitsmodul ef

Funktion: Fir die Kontakt- und Leistungsvervielfachung sind in der Regel zusétzliche externe
Schaltgerate erforderlich, welche tUber die Ausgénge der Sicherheitsbaugruppe
angesteuert werden. Die EDM Uberwachung realisiert die Funktion
ASicherheitsrelaisfi durch Verarbeitung eine:c
Anwendungen nach Kategorie 4 der EN 954-1 sind fir diese Schaltgerate u.a. eine
funktionale Uberwachung erforderlich. Hierzu sind die Schaltgerate mit
zwangsgefuhrten Hilfskontakten auszuristen.

Eingang: Aktivierungssignal externer Schaltkontakt
Ruckfihrung externer Schaltkontakt

RESET-Funktion: bis zu 6 Resets konfigurierbar

Funktionsbeschreibung:

1 Prifung Feedbacksignal hinsichtlich Zustands externer Schaltkontakt.
1 Zustand Feedbacksignal muss innerhalb der Anzugs-/Abfallzeit wechseln.
I Fehlerhaftes Feedbacksignal oder Zustandswechsel groBer der Anzugs-/ Abf al | zei t wi rd ar
Ausgang als Ahighfi signalisiert
A Anzugs- Abfall-
zeit zeit
| | I
I [
Enable I :
| :
[ [
[ [
[ [
| |
Feedback | :
| |
[ [
[ [ -
| | | | v
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Eigenschaften

EX [EDM] External Device Monitoring 1

4 Monitoring
Anzugzeit: LI Oms
Abfallzeit: O Oms
4 Reset
Reset 1 O
Reset 2 o m
Reset 3 o |
Resetd o m
Reset 5 o [
Reset 6 o m
“ Sonstiges
Kormmentar O
4 Mame
Name [ [EDM] External Device Monitorin
Anzugszeit
Variables Zeitfenster (Einschaltverzégerung) fur den Test des externen Schaltkontakts
Min{Tepm} = 16 msec
Max{Tepm} = 3000 msec
Abfallzeit
Variables Zeitfenster (Ausschaltverzogerung) fir den Test des externen Schaltkontakts
Min{Teom} = 16 msec
Max{Teom} = 3000 msec
Reset

Auswahl Reset

"[EDM] Exte...

Control
Feedback :

Result

Signal PLC Block Beschreibung
Enable Aktivierungssignal fir EDM Uberwachung
Feedback Rucklesesignal fur externe Schaltkontaktiiberwachung
Result Aktivierungssignal Ausgang
0: EDM nicht OK
1: EDM OK
Error Fehlerdiagnose EDM
0: EDM hat Fehler diagnostiziert
1: EDM OK
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SEL (Sichere Antriebs -Notaustiberwachung)
SEL [

Fos .
‘ ' | Uberwachung des maximalen Bewegungsbereichs

Anzahl: siehe Kapitel ASicherheitsfunktionenh

Funktion: Uberwachung der zulassigen Geschwindigkeit in Bezug auf die relative Distanz zur
Hoéchstgrenze der Bewegung oder des Anpassungsbereichs. Diese Funktion ersetzt
die herkdbmmlichen Notendschalter!

Eingang: Normiertes Positionssignal X von der Geberschnittstelle.

RESET-Funktion: Die Verletzung des zuldssigen Uberwachungsbereiches wird gespeichert und
erfordert eine RESET-Quittierung. Dies erfolgt alternativ tber:

A RESET-Funktion in der Gruppe Eingangselemente
A Funktionstaster an der Fronseite einer Basisbaugruppe
A F-Bus Reset Eingang

Hinweis: Das ricksetzen kann nur ausgefiihrt werden, wenn sich die aktuelle Position im
konfigurierten Fahrbereich befindet.

Funktionsbeschreibung:

1 Berechnung der aktuellen Geschwindigkeit V aus dem Positionssignal X

1 Ermittlung der Stop-Distanz bezogen auf den aktuellen Status Beschleunigung und Geschwindigkeit
=> Zyklische Ermittlung der Stop_Distanzak. = f (V, @) mit a = Beschleunigung

1 Vergleich: Posak. + Stop_Distanzak:. < Ziel_P0Smax

1 Vergleich: Posak. - Stop_Distanzak. > Ziel_P0oSmin

Der Berechnung zugrunde gelegt wird ein trapezférmiges oder S-formiges Geschwindigkeitsprofil. Fur
ein trapezformiges Geschwindigkeitsprofil ergibt sich die Grenzkurve aus der parametrierten
Beschleunigung, wahrend fur ein S-férmiges Geschwindigkeitsprofil zusatzlich die
Beschleunigungsanderung in die Berechnung einflief3t.
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Trapezférmiges Geschwindigkeitsprofil:
Va
vﬁ +

X1 = Min. Position

X2 = Max. Position

VO = Hochstgeschwindigkeit fir ( X1 + BX) < X< (X271 BX)

F = Art des Geschwindigkeitsprofils (trapezférmig oder S-férmig)

-Trapezfdrmig
BX = Bremsen/Naherungsbereich

-S-férmig

AM = Maximale Beschleunigung
DA = Art der Beschleunigung

S-formiges Geschwindigkeitsprofil

VoA
. BX . . BX .
Y 5 memmm———. T T
Lo P\
Y A P\
,s/ - - - T U

Xi, 0o LT

Wz Wz Vz Vz

BX = Bremsen/N&herungsbereich

X1 = Min. Position

X2 = Max. Position

vz = S-Streuzeit

AM = Max. Beschleunigung

UG/OG = Bereich der max. Beschleunigung

HB-37500-820-10-11F-DE SCU Programmierhandbuch
Stand: 26.02.2021

Seite 178 von 248



Programmierhandbuch SCU -Serie

Ausgangsfunktion:
Bereich HI |LO
X< X ODER X
X > X2
X>=X1 UND
X <= (X1 + BX) UND | X
V < Grenzkurve
X>= (X271 BX) UND
X <= X2 UND | X
V < Grenzkurve
X >= X1 UND
X <= (X1 + BX) UND X
V >= Grenzkurve
X>= (X271 BX) UND
X <= X2 UND X

V >= Grenzkurve

Grenzkurve = Geschwindigkeitsprofil abgeleitet aus der aktuellen Parametrierung

Eigenschaften
B [SEL] Notstop Bereichsiberwachung 1

Zugriff ID
Dauerhaft aktivieren
Kurventyp
4 Position
Untere Grenzposition X1
Obere Grenzposition X2
4 Schwellwerte
Max. Beschleunigung
Zeit der 5-Rampe
4 Reset
Reset 1
Reset 2
Reset 3
Reset 4
Reset 5
Reset 6
4 Sonstiges
Kommentar
4 Name

Name

[SEL] Motstop Bereichsiberwachung

O
[P

0o

' I I I I w R

]

5 Grad
15 Grad

2 Grad/s*2

1ms

OoooOE

[SEL] Notstop Bereic

Abbildung 160 Eigenschaften der SEL-Uberwachung
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Parameter:

Dauerhaft aktivieren
Ist diese Option eingestellt, hat die Uberwachungsfunktion keine Eingangsverbindung. Die Funktion ist
ab dem Start des Gerats aktiv.

Kurventyp

- linear

Lineare Berechnungsmethode fiir den Stoppweg in Bezug auf die Grenzposition
Kurventyp = linear

BX |

- S-férmige Art
Quadratische Berechnungsmethode fiir den Stoppweg in Bezug auf die Grenzposition

Kurventyp = S-férmig

v A [Kurvenart = quadratisch]
Ul) "—;";L;‘i_ _-..L,e_
1 I }
Xy X

Untere Grenzposition X1
Untere Grenzposition

Obere Grenzposition X2
Obere Grenzposition

Max. Beschleunigung
Max. Beschleunigungswert innerhalb BX

Zeit der S -Rampe
Flankenzeit der Beschleunigung => Zeit von der Beschleunigung = 0 bis zur max. Beschleunigung

Reset
Auswahl Reset.
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Eingang Beispiel 1:

Bei einer Fertigungsmaschine soll der Zugang zum Arbeitsbereich an bestimmten Stellen der
Haupteingabeachse zur manuellen Eingabe oder fir Einstellungen gewahrleistet werden. Der Antrieb
bleibt in dieser Position aktiv und wird nur auf einen Stillstand Uberwacht. Die Grenzen des
Arbeitsbereichs sind variabel und sollen elektronisch in einem sicherheitsrelevanten Modus anstelle des
mechanischen Sicherheitsgrenztasters Uberwacht werden. Die Bewegung, die aktiv Uberwacht werden
soll, ist eine lineare Bewegung. Ein Absolutwertgeber wird mit dieser Hauptantriebsachse des linearen
Langenmesssystems verbunden. Der Antrieb funktioniert mit einem elektrischen Motor mit einem
integrierten Motor-Feedbacksystem und einem Zwischengetriebe.

1. Grenzposition

Der Referenznullpunkt der Hauptantriebsachse befindet sich im oberen Totpunkt. Der untergeordnete
mechanische Nachlauf betragt X1 = -5 mm.

Die untere Endposition ist bei 600 mm + 5 mm Sicherheitsgrenze.

=> X2 =605 mm

2. Art der Geschwindigkeitsauswahl

Der Antriebs-/Positionsregler verwendet eine Rampenbegrenzung (Sto3begrenzung) fur die
Beschleunigung mit daraus resultierendem S-Schlupf der Geschwindigkeit, um Abweichungen und
Prozessmarkierungen zu minimieren => Auswabhl der S-Form

3. Auswahl des Grenzwerts

Die anderen Grenzwerte werden der Einstellung der Anlage enthommen.
Maximale Beschleunigung = 1000 mm/s?

Maximale Anderung der Beschleunigung = 3000 mm/s3
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SLP (Sicher begrenzte Position)

sLPf@
\ —=-1 | Zielfahrtiiberwachung
Anzahl: siehe Kapitel ASicherheitsfunktionenh
Eingang: Normiertes Positionssignal X vom Geberinterface

RESET-Funktion: Die Verletzung des zulassigen Uberwachungsbereiches wird gespeichert und
erfordert eine RESET-Quittierung. Dies erfolgt alternativ tiber:

A RESET-Funktion in der Gruppe Eingangselemente
A Funktionstaster an der Fronseite einer Basisbaugruppe
A F-Bus Reset Eingang

Funktionsbeschreibung:

1 Berechnung der aktuellen Geschwindigkeit V aus dem Positionssignal X

1 Ermittlung der Stop-Distanz bezogen auf den aktuellen Status der Beschleunigung und
Geschwindigkeit
=> Zyklische Ermittlung der Stop_Distanzak. = f (V, @) mit a = Beschleunigung

1 Vergleich: Posak. + Stop_Distanzak. < Ziel_Pos

Vergleich: Posak:. - Stop_Distanzak. > Ziel_Pos

1 Richtungsabhangige Aktivierung der Funktion CW = aufwérts zahlend CCW = abwarts zahlend.

]

Hinweis:  Bei der Aktivierung der Funktion muss programmtechnisch sicher gestellt werden, dass zu
keiner Zeit CW und CCW zugleich 1 werden, denn sonst wird ein Alarm ausgegeben.
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Eigenschaften
B [5LP] Zielfahrtaberwachung 1
ng

[SLP] Zielfahrtiberwachung
Zugriff ID o

Kurventyp o

e 8
4 Schwellwerte

Max. Beschleunigung O 2 Grad/s~2
Zeit der 5-Rampe O 1ms

4 ¥

4 Positionstoleranz

B
n

Positionstoleranz Grad

u]
O

Teach-In der Positionstoleranz
4 Reset
Reset 1
Reset 2
Reset 3
Reset 4
Reset 5
Reset &

4 Sonstiges

DOoOoOooo
] T T T )

a

Kommentar
4 Name

Mame O [SLP] Zielfahrtiberw:
e

Abbildung 161 Eigenschaften der SLP-Uberwachung

Parameter:

Kurventyp
- linear
Lineare Berechnungsmethode fir den Stoppweg in Bezug auf die Sollposition

\Y
1 BX  BX
Vo
—> X

Xo X1 Xz
BX = Brems-/Ann&herungsbereich
X2-X0 = Messlange, siehe Encoderkonfiguration
X1 = Zielposition
cw = Eingang cw aktiviert (Posak. + Stop_Distanzak. < Ziel_Pos)
ccw = Eingang ccw aktiviert (Posak:. - Stop_Distanzak. > Ziel_Pos)
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- S-formig
Quadratische Berechnungsmethode fiir den Stoppweg in Bezug auf die Sollposition
Kurventyp = S-férmig

V A [Kurvenart = quadratisch]
v, { . BX . BX

>

X, 2 x

Max. Beschleunigung
Max. Beschleunigungswert innerhalb BX

Max. Anderung der Beschleunigung
Wert der maximal zulassigen Anderung der Beschleunigung in BX bei der Verwendung der
guadratischen Berechnungsmethode.

Positionstoleranz
Max. erlaubte Positionsabweichung zur Zielposition

Reset
Auswahl Reset.

Speicher ung der Sollposition Uber das  Teach-in

Die Teach-in Option kann verwendet werden, um die Sollposition im SCU-System ohne anschlieRende

manuelle Einstellung zu speichern. Dabei sind die folgenden Schritte notwendig:

Durch Aktivierung derenScRaldtefrlt2 stie hABiasl €i ngangsf el d
APositionstol eranzfi. Gl eichzei t-Fupktiomiemveltertd er Ei ngangsd

Die Aufzeichnung einer Position mit der Teach-in Option kann nur bei einem Stillstand erfolgen. Dabei

muss die SOS-Funktion aktiviert und die SLP-Funktion deaktiviert sein.

F¢r die Aufzeichnung einer Position sind die beiden
erscheinen als Eingangsverbindung des funktionalen Moduls, wenn die Teach-in Option aktiviert wird.

Der Teach-in Modus aktiviert automatisch die SOS-Funktion und pruft das Ergebnis dieser Funktion.
Die fehlende Auslosung der SOS-Funktion ist eine Voraussetzung fur einen aktiven Teach-in Zyklus.
Die Position wird nur aufgezeichnet, wenn sich die momentane Position innerhalb des festgelegten
Positionsbereichs befindet.

Die erfolgreich aufgezeichnete Teach-in Position erscheint im Prozesseingangsbild

Die Teach-in Position wird sicher gespeichert, auch bei einer Stromunterbrechung.
Die Teach-in Position wird nach jedem Konfigurationsupload zuriickgesetzt.
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Zeiteigenschaf tProdesses: ASET/ QUI Th

QuIT

SET

L

|
| |
| |
| | |
| | |
SOS_Enable : : | :
| | |
| | |
| | |
Ubernah | | |
ernahme | | |
Position | | I_I |
! ! !
| | |
| | |
» | | |
Position | | |
speichern | | |
| | |
| | |
| | |
| | |

|l  — P — P | — | —>

| k | k+1 k+2 k+3 | k+4

»

Verarbeitungszyklen i’

Die Sequenz ist zeitiiberwacht und I6st einen ALARM aus, wenn die erwarteten Werte Giberstiegen
werden.

1
# ACHTUNG: Das maximale Zeitfenster ist 3 Sekunden!

Positionstoleranz
Toleranzwert fur die Einlernposition.

cw (aktiviert) = PosAkt. + Stop_DistanzAkt. < Ziel_Pos + Positionstoleranz
ccw (aktiviert) = PosAkt. - Stop_DistanzAkt. < Ziel _Pos - Positionstoleranz
Hinweis :

Wird die Einlernfunktion verwendet, wird die Uberwachungsgrenze um den Wert der Positionstoleranz
erweitert. Ohne die Einlernfunktion betragt der Wert der Positionstoleranz Null.

F¢r den Eingang AEinstell ungi  rmewenoderedenmEingangmissens chal t e
zwei mit AANDA verkng¢gpfte Positionsschalter zugewies
Positionstoleranz muss die zuldssige maximale Position berlicksichtigt werden => maximaler Wert der
Positionstoleranz = maximale Position in Fahrtrichtung i Teach-in Position.

Parameter des SOS-Dialogs: Siehe SOS-Funktion
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SCA (Sichere Nocke)

Uberwachung des Positionsbereichs mit Drehzahl/Geschwindigkeitsiiberwachung
Anzahl: siehe Al bersicht Sicherheitsmodul ef

Funktion: Uberwachung eines parametrierbaren Positionsbereiches mit zugeordneter Minimal-
und Maximalgrenze. Im erlaubten Bereich zusatzlich Uberwachung der
Geschwindigkeit.

Eingang: Normiertes Positions- und Geschwindigkeitssignal X und V vom Geberinterface

RESET-Funktion: Die Verletzung des zulassigen Uberwachungsbereiches wird nicht gespeichert. Es ist
keine RESET-Quittierung erforderlich.

Funktionsbeschreibung:

1 Vergleich der Ist-Position mit den parametrierten Bereichsgrenzen
1 Vergleich der Ist-Geschwindigkeit mit der parametrierten Grenze
1 Dauerhafte Aktivierung des Bausteins
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PRODUCTS
\%
V
0
T X X » X
1 2
Ausgangsfunktion
Bereich HI LO
X< X1 OR
X > X2 X
X >=X1 AND
X <= X2 AND X
V <V0
X >=X1 AND
X <=X2 AND X
V >=V0
Bereiche kdnnen als Uberlappend und verschachtelt definiert werden.
¥ |rria)
iy ’/,r’ £
A e
7 ﬁ;
Fm)
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Eigenschaften
E [SCA] Pos./Geschwindigkeitsilberwachung 1

4 [SCA] Pos./Geschwindigkeitsiiberwachung

Zugriff ID & | 1-5MX12-2 A/D (Master)
Dauerhaft aktivieren O [
Modus 2 |Schwe||werte

4 Position

Positionsteleranz O [
Untere Grenzpositi.. O 0,002 U

Obere Grenzpositi.. 0 1,002 U
4 Schwellwerte

Geschwindigkeitst.., [

Geschwindigkeitss... [ 2 U/min

Beschleunigungsi... O[]

Max. Beschleunigu.. @ 2 [Ufmin]/s
4 Fahrkurveniiberwachung

Fahrprofil a [sw B |
Invertierte Grenze... O

4 Richtungsabhdngige Freigabe
Geberzdhlweise a | negativer Geberzahlrichtung .

Aktivierungsgesch.. O 2 U/min
4 Fehlerdistanziiberwachung

Aktivieren o O

Zuldssige Distanz O 0002U

4 Sonstiges

Kommentar 2
4 Skala
Breite @ 60 :
Hehe o 60 :
4 Name
MName O [SCA] Pos./Geschwindigkeitsiberwachung 1

Abbildung 162 Eigenschaften der SCA-Uberwachung
Parameter:
Dauerhaft aktivieren

Ist diese Option eingestellt, hat die Uberwachungsfunktion keine Eingangsverbindung. Die Funktion ist
ab dem Start des Gerats aktiv.

Untere Grenzposition X1
Untere Grenzposition

Obere Grenzposition X2
Obere Grenzposition

Geschwindigkeitsschwelle
Maximal zulassige Geschwindigkeit im eingestellten Positionsbereich

Max. Beschleunigung
Maximal zuléssige Beschleunigung im eingestellten Positionsbereich
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Richtungsabhangige Freigabe
Aktuell nicht unterstutzt

Negative Geberzahlrichtung
Aktuell nicht untersttzt

Positive Geberzahlrichtung
Aktuell nicht unterstutzt

Aktivierung der Freigabe der Geschwindigkeitsrichtung
Aktuell nicht unterstutzt

Fahrkurveniiberwachung
Aktuell nicht unterstitzt

Eingang Beispiel:

An einer Fertigungsmaschine soll der Zugang zum Arbeitsbereich fir manuelles Einlegen bzw.
Einrichtbetrieb bei bestimmten Positionen der Hauptvorschubachse freigegeben werden. Der Antrieb
bleibt in dieser Position aktiv und wird nur auf Stillstand Uberwacht. Die Grenzen des Arbeitshubs sind
variabel und sollen als Ersatz zum mechanischen Sicherheitsendschalter elektronisch
sicherheitsrelevant Giberwacht werden. Die aktive zu Gberwachender Bewegung stellt eine
Linearbewegung dar. Ein Absolutencoder ist direkt formschliissig mit dieser Hauptantriebsachse als
lineares Wegmesssystem verbunden. Die Hauptachse ist Referenzachse fir den SCU Baugruppe.

1. Auswabhl des Bereichs

Mit der Positionstiberwachung soll die Position der Hauptachse im oberen Nullpunkt Gberwacht werden.
Der obere Nullpunkt ist zugleich der Referenz-Nullpunkt in der LAngenmessung der Vorschubachse.
Bei erkanntem Bereich wird eine Schutzvorrichtung zur Offnung freigegeben.

Bereichsgrenze X1 = obere Position = 0 mm

Bereichsgrenze X2 = untere Toleranzgrenze fiir Position = 2 mm

Geschwindigkeit = tolerierte Geschwindigkeit zur Erhaltung der Position = 3 mm/s

Beschleunigung = tolerierte Beschleunigung zur Erhaltung der Position = 5 mm/s
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SSX (Sicherer Stopp 1/2)

s@
& ; Funktionsiiberwachung fiir Notaus
Anzahl: siehe A!Siecrhseirchheti t smodul ef
Funktion: Uberwachung einer NOTSTOP - Funktion
Eingang: Normiertes Geschwindigkeitssignal X vom Geberinterface

RESET-Funktion: Die Verletzung des zulassigen Uberwachungsbereiches wird gespeichert und
erfordert eine RESET-Quittierung. Dies erfolgt alternativ Gber:

A RESET-Funktion in der Gruppe Eingangselemente
A Funktionstaster an der Fronseite einer Basisbaugruppe
A F-Bus Eingange lber Resetbaustein

Hinweis : Lost diese Funktion einen Alarm aus, wird nach einem RESET am Gerat oder Uber
den konfigurierten Eingang des AAl arm Reset?
den Normalzustand gesetzt.
Vor dem Reset muss in der zu Gberwachenden Peripherie ein Betriebszustand
hergestellt sein, in dem der Agesewwtistefi Ei ngar

Funktionsbeschreibung:

Uberwachung des Verlaufs eines geregelten NOTSTOP durch Vergleich des Geschwindigkeitsabfalls
iber der Zeit zu einer parametrierbaren Uberwachungsgrenzkurve. Die Uberwachungsgrenzkurve
ergibt sich aus der Latenzzeit, dem maximalen Geschwindigkeitsabstand zur Grenzkurve, sowie deren
Charakteristik, berechnet aus Beschleunigung und Beschleunigungsanderung. Nach Aktivierung der
Uberwachung wird der Verlauf der Grenzkurve ausgehend von der aktuellen Geschwindigkeit

berechnet.
Kurventyp
- Linear
Kurvenform = linear
Va
v, 1 . BX . BX |
X, X x

BX = Brems-/Annaherungsbereich
X1/ X2 = Zeit fur Ablauf der Rampenfunktion
V0 = Startgeschwindigkeit der Rampenfunktion
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- S-formiges Geschwindigkeitsprofil

(S-Form)
Speed
v
[ Braking/approaching
range BX
e
" Ny

Braking/approaching

range BX

Lower limit

] {_3‘. '.I!'_\r_:.:t'
Slip time Slip time

VI

Xy 2':.__
—
slip fime

VZ

1 Yy B &
" Time X

fa X,
——
slip fime

VZ

Das S-féormige Geschwindigkeitsprofil zeigt die Anderung bzw. den Verlauf der Geschwindigkeit tiber

die Zeit.

Max. Beschleunigung AM

Wert der maximalen Beschleunigung innerhalb von BX

S-Verschliffzeit VZ

Die Verschliffzeit VZ bezeichnet den Zeitraum in der sich die Geschwindigkeit nichtlinear &ndert, bzw.
den Zeitraum fiir die Anderung der Beschleunigung von a=0 nach a=amax oder umgekehrt

i)

aerwarteter Geschmindigheitsveraf

bei Bktiviensrg der Furktion

deteltierte Geschwindigheit /

. EE G

: L

. I . :
EGE1Touts :

" .

E551 P1_1' :

C v ESE T & _;

Lo o

. L

—
Tlm=]

Uberwachte Grenzkurven bei S-formigem Verlauf der Geschwindigkeit
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Ausgangsfunktion

Bereich

HI LO

T < Tratenz

X

T > TLatenz

V < Varenzkurve

UND

T > TLatenz
V > Verenzkurve

UND

Jeder Funktionsblock kann auf Stop-Kategorie 1 oder 2 parametriert werden. In STOP-Kategorie 2 wird

nach dem erwarteten Stillstand automatisch die Funktion SOS aktiviert.

Eigenschaften
# [55X] Antriebs-Notausiberwachung 1

Zugriff ID

Kurventyp

4 Schwellwerte
Latenzzeit Standard

Max. Beschleunigung
Verschliffzeit
4 Reset
Reset 1
Reset 2
Reset 3
Reset 4
Reset 5
Reset &
4 Sonstiges
Kommentar
4 Name

Name

Stoppkategorie nach EN 602...

Geschwindigkeitsschwelle

[P
[P
a

00 aa

DOoOoDoQoo

(v}

a

4 [55X] Antriebs-Notausiiberwachung

1 (Abschaltung nach erwart: | =

Linear -

16 ms

2 Grad/s

25 Grad/s~2
64 ms

T o Y Y

[55X] Antriebs-Notausiiberwack

Abbildung 163 Eigenschaften der SSX-Uberwachung

Parameter:

Stoppkategorie 1

Diese Option ermdglicht die Uberwachung des kontrollierten NOTAUS gemafR EN 60604. Nach der
Definition in der Norm muss die Stromzufuhr nach dem Stillstand des Antriebs getrennt werden. Dies
wird durch den Ubergang des Ausgangswertes der SSX-Funkt i on

Stoppkategorie 2 (SOS nach erwartetem Stillstand)

Aktuell nicht unterstiitzt.

v.on

Alfd zu

A0

HB-37500-820-10-11F-DE SCU Programmierhandbuch

Stand: 26.02.2021

Seite 192 von 248

unt



Programmierhandbuch SCU -Serie BBH

Kurven typ
- linear
Lineare Geschwindigkeit und konstante Beschleunigungskurve fiir die Stoppsequenz

Eurverform = konstant

[T [ Ubereachungs- |
prenzhise
Ist-Gese v | phosh (| i
| B | ]
[ ]
[ | 2
{LHA] ‘.I" ; |
|| M, |
| 1 I
(] 1 |
Lo zpain I ¢ " i
T ™ . |
SEETripm i oy, |
L3 ¥ ik +
1| |
| ! _| . i ¥
Pl 23
Geschwindigheits- | 1 1
sehwelle 1 |I |

o it oll e o lBar G chiwdndlg kit imad
Brligiinieiien Beschlaimigming

- S-férmig
S-férmige Geschwindigkeit und lineare Beschleunigungskurve fiir die Stoppsequenz

Kurmenform = quadradisch

Ul srwac humgs-

|
Bt G Iyl ighai | grenzkuve
|

|
Lodmncpedt | i
Fo- [
S5 T oy | |
- -
1 1
| / | %
e 4
Geschwindighsin- ¥ \
schwveite | ¥ 1

i ppmlitel me akivallen Ges chiwindghoti und
[ Bes chl euml

Latenzzeit Standard
Latenzzeit bis zum Eintritt der aktiven Verzégerung

Max. Geschwind igkeit (Geschwindigkeitsschwelle)

Toleranzwert zur aktuellen Geschwindigkeit.

Ist die aktuelle Geschwindigkeit gréRer der Grenzkurve + Toleranzwert erfolgt die Trennung der
Energiezufuhr.

Max. Beschleunigung
Legt die Steigung der Stoppkurve fest.
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S-Verschliffzeit
Die Verschliffzeit bezeichnet den Zeitraum in dem die Kurvenform S-férmig ist. Der Zeitraum vor und
nach der Beschleunigung amax.

Reset
Auswahl Reset.

Eingang Beispiel:

Bei einer Fertigungsmaschine soll der Zugang zum Arbeitsbereich an bestimmten Stellen der
Haupteingabeachse zur manuellen Eingabe oder fir Einstellungen gewahrleistet werden. Der Antrieb
bleibt in dieser Position aktiv und wird nur auf einen Stillstand Uberwacht. Die Grenzen des
Arbeitsbereichs sind variabel und sollen elektronisch in einem sicherheitsrelevanten Modus anstelle des
mechanischen Sicherheitsgrenztasters tiberwacht werden. Die Bewegung, die aktiv berwacht werden
soll, ist eine lineare Bewegung. Ein Absolutwertgeber wird mit dieser Hauptantriebsachse des linearen
Langenmesssystems verbunden. Der Antrieb funktioniert mit einem elektrischen Motor mit einem
integrierten Motor-Feedbacksystem und einem Zwischengetriebe.

1. Auswahl der Stoppkategorie

Um Stillstandszeiten und Neustarts mdglichst kurz zu halten, muss die Stoppkategorie gemaf DIN
60604-1 (kontrollierter Stopp mit nachfolgend aktiv gesteuertem Antrieb auf V = 0) verwendet werden
=> Auswahl der Stoppkategorie 2

2. Art der Geschwindigkeitsauswahl

Der Antriebs-/Positionsregler verwendet eine Rampenbegrenzung (Stol3begrenzung) fiir die
Beschleunigung mit daraus resultierendem S-Schlupf der Geschwindigkeit, um Abweichungen und
Prozessmarkierungen zu minimieren => Auswahl von S-Schlupf

3. Auswahl des Grenzwerts

Fur die Uberwachung muss die ungiinstigste Latenz ab dem Auftreten des Notaus-Vorfalls bis zum
Start des Bremsprozesses, der mit der Standardsteuerung ausgefuhrt werden muss, eingegeben
werden. Die Sequenzzeit des Programms der Standardsteuerung fihrt zu: Latenz = Zyklusdauer * 2 =
50 ms

Die anderen Grenzwerte werden der Einstellung der Anlage enthnommen.
Maximale Zufuhrgeschwindigkeit = 300 mm/s?2

Maximale Beschleunigung = 1000 mm/s?

Maximale Anderung der Beschleunigung = 3000 mm/s3
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PRODUCTS
SLI (Sicher begrenztes Schrittmall)
SL
| & up..l_
T Uberwachung des maximalen SchritmaRes
Anzahl: siehe Al bersicht Sicherheitsmodul ef
Funktion: Uberwachung des max. erlaubten SchrittmaRes
Eingang: Normiertes Positions- / Geschwindigkeitssignal V und X vom Geberinterface.

Richtungsangabe LINKS/RECHTS.

RESET-Funktion: Die Verletzung des zulassigen Uberwachungsbereiches wird gespeichert
und erfordert eine RESET-Quittierung. Dies erfolgt alternativ tber:

A RESET-Funktion in der Gruppe Eingangselemente
A Funktionstaster an der Fronseite einer Basisbaugruppe
A F-Bus Eingange Uber Resetbaustein

Hinweis:

Es muss programmtechnisch sicher gestellt werden das im auslose Fall die Eingénge des SLI-
Bausteins nicht auf 1 stehen bleiben. Denn sonst kdnnte dieser nicht wieder zuriickgesetzt werden.
Bei der Aktivierung der Funktion muss programmtechnisch sichergestellt werden, dass zu keiner Zeit
CW und CCW zugleich 1 werden, denn sonst wird ein Alarm ausgegeben.

Funktionsbeschreibung:

1 Uberwachung des max. erlaubten SchrittmaRes = relativer Fahrbereich fiir ununterbrochenes
Verfahren im Tippbetrieb.

9 Berechnung der aktuellen Drehrichtung RX aus dem Positions- / Geschwindigkeitssignal X

1 Ermittlung des relativen Verfahrwegs nach Start der Bewegung

1 Uberwachung auf Einhaltung der vorgegebenen Richtung und des max. relativen Verfahrwegs

HINWEIS:

Anschl ¢sse im Baustein m¢gssen bei einer R¢ckstellung
Funktion nicht zurtickgesetzt werden.

Wird die Funktion aktiviert, ist es mgssignalgleichzeifigs si g,

aktiviert werden. Werden beide Optionen aktiviert, wird ein Alarm ausgeldst.
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Bereich HI LO
V<0 UND
RICHTUNGSMERKER = LINKS UND X
relativer Verfahrweg < max. Schrittmaf3

V>=0 UND
RICHUNGSMERKER = RECHTS UND X
relativer Verfahrweg < max. Schrittmaf3

V<0 UND
(RICHTUNGSMERKER = RECHTS ODER X
relativer Verfahrweg > max. Schrittmaf)

V>0 UND
(RICHTUNGSMERKER = LINKS ODER UND X
relativer Verfahrweg > max. Schrittmafd)

Eigenschaften
B [SLD Einzelschrittiiberwachung 1

4 [SL] Einzelschrittiberwachung
Zugniff ID a1

4 Schwellwerte
Schrittmal O 5 Grad
XI Schwelle

4 Reset
Reset 1
Reset 2
Reset 3
Reset 4
Reset 5
Reset &

4 Sonstiges

4

B
DEEEEE v

OR0B0B00a

0

Kommentar
4 Name

Name O [5U] Einzelschrittiberwachung .

Abbildung 164 Eigenschaften der SLI-Uberwachung

Parameter:

Schrittmal®

Maximaler relativer Verfahrweg nach Aktivierung der Uberwachungsfunktion

XI Schwelle

Toleranzschwelle fir die Uberwachung des Verfahrwegs in Gegenrichtung
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Aktivierung Beispiel:

Bestatigungs

Eingang Beispiel:

Der max. Verfahrweg des Materialzufuhrsystems einer Herstellungsanlage soll im Tippbetrieb sicher
Uberwacht werden. Laut Risikoanalyse betragt dieser Verfahrweg héchstens 50 mm. Ein falscher
Verfahrweg in die andere Richtung soll iberwacht werden.

1. Tippschritt
Der relative Verfahrweg (nur Inkrementalgeber vorhanden) wird Gberwacht => Eingabe des max.
Verfahrwegs laut Risikoanalyse mit Toleranz = 55 mm

2. Uberwachung der Verfahrrichtung
Zulassiger Verfahrweg in entgegengesetzte Richtung (= Kriechbewegung des Antriebs) = 1 mm/s

3. Uberwachungseingang
Das Uberwachungsmodul verfiigt zur Angabe der Richtung iiber zwei Eingénge. Ein aktives
Richtungssignal aktiviert die Uberwachungsfunktion.

Nach der Aktivierung der Uberwachung muss die Richtung iiber ein eindeutiges Signal angegeben
werden. => Schalter fir die Richtungsangabe sind direkt mit den Standardeingéngen der SCU
verbunden => Auswahl | 01, 1 02

HINWEIS:
SindbeideEi ngangssignale Alf, wird dies als unzulassiger
wird aktiviert.
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SDI (Sichere Bewegungsrichtung)

sDIf@
e —

|.:.'_l'_|..
i Erkennung der Richtung

Anzahl: siehe Al bersicht Sicherheitsmodul ef
Funktion: Uberwachung der vorgegebenen Drehrichtung / Bewegungsrichtung
Eingang: Normiertes Positions- / Geschwindigkeitssignal X vom Geberinterface.

Richtungsmerker LINKS/RECHTS.

Reset-Funktion: Die Verletzung des zulassigen Uberwachungsbereiches wird gespeichert und

erfordert eine RESET-Quittierung. Dies erfolgt alternativ Gber:

A RESET-Funktion in der Gruppe Eingangselemente
A Funktionstaster an der Fronseite einer Basisbaugruppe

A F-Bus Eingéange liber Resetbaustein

HINWEIS: Es muss programmtechnisch sicher gestellt werden das im auslose Fall die Eingange des
SDI-Bausteins nicht auf 1 stehen bleiben. Denn sonst kdnnte dieser nicht wieder

zuruckgesetzt werden.

Bei der Aktivierung der Funktion muss programmtechnisch sichergestellt werden, dass zu
keiner Zeit CW und CCW zugleich 1 werden, denn sonst wird ein Alarm ausgegeben.

Beispiel:
Siehe SLI-Funktion.

Funktionsbeschreibung:

1 Uberwachung der vorgegebenen Drehrichtung/Bewegungsrichtung

1 Berechnung der aktuellen Drehrichtung RX aus dem Positions- /Geschwindigkeitssignal X

Ausgangsfunktion:

Bereich

HI

LO

V<0
RICHTUNGSMERKER = LINKS

UND

V>=0
RICHUNGSMERKER = RECHTS

UND

V<0
RICHTUNGSMERKER = RECHTS

UND

V>0
RICHTUNGSMERKER = LINKS

UND
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Eigenschaften

EY [sD1 Richtungsiiberwachung 1

4 [5D1] Richtungsiiberwachung
Zugnff ID
Uberwachungsart
Maximal Geschwindigkeitstol...
4 Reset
Reset 1
Reset 2
Reset 3
Reset 4
Reset 5
Reset 6
4 Sonstiges
Kommentar
4 Name

Mame

4

o 1
O | Geschwindigkeit
0 2Grad/s

itoooea
I T T

a

O [SDI] Richtungsiberwachung 1

Abbildung 165 Eigenschaften der SDI-Uberwachung

Parameter:

Uberwachungsart Geschwindigkeit

Maximale Toleranzschwelle fir Geschwindigkeit in Gegenrichtung

Uberwachungsart Positionsiiberwachung
Maximale Toleranzschwelle fur Position in Gegenrichtung

Reset
Auswahl Reset.

Aktivierung Beispiel:
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Eingang Beispiel:

Bei einem Herstellungsgerat missen die Geschwindigkeit bestimmter manueller Prozesse fir einen
sicherheitsreduzierten Wert und die Stillstands- und Bewegungsrichtung tGiberwacht werden. Die
Bewegung, die aktiv iberwacht werden soll, ist eine drehende Bewegung. Der Antrieb funktioniert mit
einem elektrischen Motor mit einem integrierten Motor-Feedbacksystem und einem Zwischengetriebe.

1. Eingang fir die Uberwachungsfunktion
Uberwachung der Geschwindigkeit (nur Inkrementalgeber vorhanden)
=> Geschwindigkeit

2. Geschwindigkeitstiberwachung
Zulassige Geschwindigkeit in entgegengesetzte Richtung (= Kriechbewegung des
Antriebs) aus dem Anlagenparameter = 1 mm/s

Uberwachungseingang
Das Uberwachungsmodul verfiigt zur Angabe der Richtung iiber zwei Eingénge. Ein aktives
Richtungssignal aktiviert die Uberwachungsfunktion.

HINWEIS:
Sind beide Eingangssignale A1fd, wirdindAl@nsmelding unzul 2
wird aktiviert.
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SLS (Sicher begrenzte Geschwindigkeitskontrolle)

SLS|
el . . N
| Uberwachung einer Mindestgeschwindigkeit
Anzahl: siehe Al bersicht Sicherheitsmodul ef
Funktion: Uberwachung einer Minimalgeschwindigkeit
Eingang: Normiertes Positionssignal X vom Geberinterface

RESET-Funktion: Die Verletzung des zulassigen Uberwachungsbereiches wird gespeichert und
erfordert eine RESET-Quittierung. Dies erfolgt alternativ tber:

A RESET-Funktion in der Gruppe Eingangselemente
A Funktionstaster an der Fronseite einer Basisbaugruppe
A F-Bus Eingange Uber Resetbaustein

Funktionsbeschreibung:

Uberwachung der maximalen Geschwindigkeit oder Drehzahl eines Antriebs

Berechnung der aktuellen Geschwindigkeit V aus dem Positions-, bzw. digitalen
Geschwindigkeitssignal X

Vergleich der Ist-Geschwindigkeit mit parametrierter Geschwindigkeits-Schwelle

Uberwachung eines Geschwindigkeitsiibergangs von schnell auf langsam. Mit Hilfe der
ausgewdhlten SSX-Rampe

1 Fehlerdistanzuberwachung

E ]

=a =

V A
VO
X
Ausgangsfunktion
Bereich HI LO
V <V0 X
V>=V0 X
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PRODUCTS
Eigenschaften
B3 [SLS] Maximalgeschw. Uberwachung 3
4 [SL5] Maximalgeschw. Uberwachung
Zugriff ID # | 3-SCU-1-EC (Master)
Dauerhaft aktivieren Qo O
4 Geschwindigkeitstoleranz
Aktivieren [w!
Geschwindigkeitsschwelle O 2 Gradfs
4 Beschleunigungsiberwachung
Aktivieren QO
Max. Beschleunigung O 2Grad/s*2
4 Fahrkurveniberwachung
Aktivieren Q0O
Rampeniberwachung mit 55... O | None .
4 Fehlerdistanziiberwachung
Alktivieren oo
Zuldssige Distanz O 5Grad
4 Reset
Reset 1 »
Reset 2 o o
Reset 3 g O
Reset 4 g 0
Reset 5 z
Reset 6 o o
4 Sonstiges
Kommentar [»
4 Name
MName O  [5LS] Maximalgeschw. Uberwac
Abbildung 166 Eigenschaften der SLS-Uberwachung
Parameter:
Dauerhatft aktivieren
Die Uberwachungsfunktion ist immer aktiv und besitzt keinen Eingangskonnektor.
Geschwindigkeitstoleranz
Zur Aktivierung der Geschwindigkeitsiiberwachung
Fahrkurventuberwachung
Wird aktuell nicht unterstitzt.
Fehlerdistanziiberwachung
Wird aktuell nicht unterstutzt.
Reset
Auswahl Reset.
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PRODUCTS
SOS (Sicherer Stillstand)
$05
i : Stillstandsuberwachung
Anzahl: siehe Al bersicht Sicherheitsmodul ef
Funktion: Uberwachung Stillstand
Eingang: Normiertes Positions-/Geschwindigkeitssignal

RESET-Funktion: Die Verletzung des zulassigen Uberwachungsbereiches wird gespeichert und
erfordert eine RESET-Quittierung. Dies erfolgt alternativ tber:

A RESET-Funktion in der Gruppe Eingangselemente
A Funktionstaster an der Fronseite einer Basisbaugruppe
A F-Bus Eingange lber Resetbaustein

Hinweis: Es muss programmtechnisch sicher gestellt werden das im auslose Fall der Eingang des
SOS-Bausteins nicht auf 1 stehen bleibt. Denn sonst kdnnte dieser nicht wieder
zurtickgesetzt werden.

Funktionsbeschreibung:

1 Stillstandiberwachung des Antriebs an aktueller Position bei freigegeben Antrieb und ggf. aktivierten
Lageregler.

1 Berechnung der aktuellen Geschwindigkeit V aus dem Positions-, bzw. digitalen
Geschwindigkeitssignal X

1 Vergleich der Ist-Geschwindigkeit mit parametriertem Uberwachungsfenster

\%
A |
|
|
|
|
|
|
|
|
| » X
DX ' DX
X0
Bereich HI LO
X>(X07 DX) AND X
X< (X0 +DX)
X <= (X0 - DX) X
X >= (X0 + DX) X
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Eigenschaften
B [s0s] Stillstandsiberwachung 1

[

[S05] Stillstandsiiberwachung
Zugriff ID Q1

4 Uberwachungsart

4

Uberwachungsart [ | Geschwindigkeit

4 @eschwindigkeitstoleranz
Geschwindigkeitstoleranz Ma... O 2 Grad/s

“ Fast Channel
Fast Channel verwenden v I ]

“ Beschleunigungsiiberwachung
Beschleunigungsiiberwachung O[]
Max. Beschleunigung 0 2Gradfs*2

4 Reset
Reset 1
Reset 2
Reset 3
Reset4
Reset 5
Reset 6

4 Sonstiges

DOODO00
1 Y

u]

Kommentar
4 MName
MName O [SO5] Stillstandsiberwachung 1

Abbildung 167 Eigenschaften der SOS-Uberwachung

Uberwachungsart
Festlegung der Uberwachungsart fiir Stillstand bis zu einer Mindestgeschwindigkeitsschwelle oder
einem Positionsbereich

Geschwindigkeit -/Positionstoleranz Maximal
Mindestgeschwindigkeit oder eine zulassige relative Abweichung von der tatséchlichen Position zum
Zeitpunkt der Aktivierung der SOS-Funktion.

Fast-Channel
Aktivierung des Fast-Channel

Beschleunigungsiuiberwachung
Optionaler Hochstwert fur die Beschleunigungsiiberwachung wahrend einer aktiven SOS-Funktion.

Reset
Auswahl Reset.
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Eingabebeispiel 1:

In einer Fertigungsvorrichtung soll bei bestimmten manuellen Vorgangen die Geschwindigkeit auf einen
sicher reduzierten Wert sowie weiter Stillstand und Fahrtrichtung uberwacht werden. Die aktive, zu
Uberwachende Bewegung stellt eine Drehbewegung dar. Der Antrieb erfolgt mit einem Elektromotor mit
integriertem Motorfeedback-System und einem Zwischengetriebe.

1.Auswahl der Art

Uberwacht wird nur die Geschwindigkeit (z.B. iiber Incrementalencoder) =>
Geschwindigkeitsiiberwachung

2.Geschwindigkeitstiberwachung

Vorgabe des tolerierbaren Werts der Geschwindigkeitsiiberwachung

Eingabebeispiel 2:

An einer Fertigungsmaschine soll der Zugang zum Arbeitsbereich fiir manuelles Einlegen bzw.
Einrichtbetrieb bei bestimmten Positionen der Hauptvorschubachse freigegeben werden. Der Antrieb
bleibt in dieser Position aktiv und wird nur auf Stillstand Uberwacht. Die Grenzen des Arbeitshubs sind
variabel und sollen als Ersatz zum mechanischen Sicherheitsendschalter elektronisch
sicherheitsrelevant Gberwacht werden. Die aktive zu Uberwachender Bewegung stellt eine
Linearbewegung dar. Ein Absolutencoder ist direkt formschlissig mit dieser Hauptantriebsachse als
lineares Wegmesssystem verbunden. Der Antrieb erfolgt mit einem Elektromotor mit integriertem
Motorfeedback-System und einem Zwischengetriebe.

1.Auswahl der Art
Uberwacht wird die Position (Absolutencoder vorhanden) => Positionsiiberwachung

2.Positionsiiberwachung
Vorgabe des tolerierbaren Werts der Positionsiberwachung
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MPM (Sichere Gleichlaufiberwachung )

Gleichlaufiberwachung

Anzahl: siehe Kapitel ASicherheitsfunktionenh
Zugangs-ID: Identifikation des Funktionselements

Achsenzuweisung: 1 Masterachse
2-12 Slave-Achsen

Funktion: Gleichlaufiberwachung
Eingang: Standardisierte Positionssignale von der Geberschnittstelle

Riickstellfunktion:  Die Verletzung des zulassigen Uberwachungsbereichs wird gespeichert und eine
Quittierung ist notwendig. Dies kann folgendermal3en erfolgen:
1 Rickstellfunktion in der Gruppe der Eingangselemente
1 Funktionstaste auf der Vorderseite eines Basismoduls
1 F-Bus Reset-Element

Beschreibung der Funktion:

Gleichlaufiberwachung einer konfigurierbaren Masterachse zu einer im System verfiigbaren Achse.
Die Normierung bzw. Einheit der vergleichbaren Achsen missen nicht identisch sein.

Die Normierung der Achsen zueinander erfolgt in der Uberwachungsfunktion.
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Eigenschaften
u Multiaxes Position Manitoring 1

“ Parametern
Master Position (P | Achse =
Anzahl der Achsen 0O 2 s
Permanent o O
Type O | Absolute
Ausgang O | Single
Reset 1 o
Reset 2 v ]|
Reset 3 v |
Reset 4 o .
Reset 5 v ]|
Reset 6 v |
4 Axis1
Numerator a v
Denominator o1 .
Ratio O 11
Offset oo v
Tolerance o1 :
4 Axis 2
Numerator o1 v
Denominator (PR :
Ratio O 11
Offset 2 o :
Tolerance o1 v
“ Sonstiges
Kommentar 2
<4 Mame
MName O Multiaxes Position Monitoring 1

Abbildung 168 Eigenschaften der Mehrachs-Positions-Uberwachung

Master Position
Auswahl (Modus) zwischen Achse und Functional. Aktuell wird nur Achse unterstitzt. Diese ist die
Referenzachse fir den Vergleich mit den weiteren Achsen

Anzahl der Achsen
Anzahl der Vergleichsachsen 1é12

Permanent
Wenn aktiviert, dann ist Funktion dauerhaft enabled.

Type
Auswahl zwischen:

1 Absolute: Konfiguration Offset Referenzachse zur Vergleichsachse
1 Inkremental: Berechnung Offset Referenzachse zur Vergleichsachse mit steigender
Aktivierung der Funktion.

Hinweis : Bei Verwendung I nkrement al kann Aktivierung AP

Ausgang
Auswahl zwischen:

1 Single: Ergebnis Vergleich von jeder Achse als Sammelriickmeldung
1 Per Axis: Ergebnis Vergleich fir jede Achse einzeln
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Reset

Auswahl Reset.

AXis Xx:
Numerator
Zahler fir Normierung Position zur Masterachse
Denominator
Nenner fur Normierung Position zur Masterachse
Ratio
Anzeige Numerator/Denominator
Offset
Nur bei Type-> Absolute. Offset wird auf Vergleichsachse addiert
Tolerance
Toleranz fur Vergleich Master- zur Vergleichsachse
T
A

|

| /
—

Pos Toleranc&.
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PRODUCTS
4.13.5.3. Muting Funktionen
ECS (Encod er Control Supervisior)
ECS
e
Benutzerdefinierte Auswertung des Geberstatus.
Anzahl: siehe Al bersicht Sicherheitsmodul ef

Funktion: Muting von Encoderfehler

RESET-Funktion: Die Verletzung der zulassigen Uberwachung wird gespeichert und erfordert eine
RESET-Quittierung. Dies erfolgt alternativ Uber:

A RESET-Funktion in der Gruppe Eingangselemente
A Funktionstaster an der Fronseite einer Basisbaugruppe
A F-Bus Reset Eingang

HINWEIS: Diese Funktion kann die Sicherheit einer Applikation in erheblicher Weise beeinflussen. Es
muss sichergestellt werden, dass durch die Verwendung der ECS-Funktion keine
sicherheitskritischen Situationen entstehen!

Eigenschaften
B84 [ECS] Encoder Fehlerstatus 1

4 [ECS] Encoder Fehlerstatus

Zugriff ID Q1 -
Dauerhaft aktivieren o ;o
4 Sonstiges
Kommentar O
4 Mame
Name I [ECS] Encoder Fehlerstatus 1
Abbildung 169 Eigenschaften der ECS-Funktion
Beispiel fiir die Verwendung der ECS Funktion:
: ‘Bestitigungs
:' EXKLUSIV...
—.- =
Bl _‘l .
[ [ECS] Encou.
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PRODUCTS
ICS (Input Element Muting)
ICS
@ Muting der Uberwachung der digitalen Eingange
Anzahl: siehe Kapitel ASicherheitsfunktionenh
Funktion: Muting der Uberwachung der digitalen Eingange auf korrekte Impulse und

Eingangsfunktion gemaf Konfiguration

Rickstellfunktion: nicht zutreffend

HINWEIS:

Diese Funktion beeinflusst das Sicherheitsniveau einer Anwendung. Es muss sichergestellt werden,
dass die Verwendung dieser Funktion das erforderliche Sicherheitsniveau im gesamten Betriebsbereich
der Anwendung nicht herabsetzt!

Eigenschaften
B [1cS] Eingangselement Muting 1

4 [IC5] Eingangselement Muting
Gerat # | 1-5I0-1 (Slave 1) [-]
Dauerhaft aktivieren Qo 0
4 Sonstiges
Kommentar o
4 Name
MName Ol [IC5] Eingangselement Muting :

e —
Abbildung 170 Eigenschaften der ICS-Funktion

Beschreibung der Funktion:

Durch die Aktivierung dieses ICS-Elements werden alle moglichen Alarme der Uberwachung der
digitalen Eingange wie:
f  Uberwachung auf korrekte Impulse auf den Eingangslinien gemaR der entsprechenden
Konfiguration
1 Uberwachung der korrekten Funktion auf den Eingangslinien eines Eingangs geméaR der
Konfiguration gedampft.

Das System bleibt im Betriebszustand, wenn ein solcher Alarmstatus auftritt.

Die automatische Uberwachung der digitalen Eingange muss durch eine adaquate Methode im SPS-
Programm durch die Verwendung des Ausgangsstatus dieses Funktionsbausteins ersetzt werden.
Erkannte Alarme werden mit dem Préfix E und derselben Referenz wie unter normalen Umstanden
angezeigt.
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PRODUCTS

DEM (Dynamische Geberfehler Muting)

DEM[E
Anzahl: siehe Kapitel ASi cher heitsfunktionenih
Funktion: Dampfung des Alarms von Geberdiagnosefunktionen ab einer einstellbaren

Grenzgeschwindigkeit.

Ruckstellfunktion: keine Riickstellung notwendig
HINWEIS:
Die DEM-Funktion kann nur fir Achsen verwendet werden, die ohne Positionsverarbeitung eingestellt
wurden.
Betrieb:

Alarmdampfung von Geberdiagnosefunktionen, wenn eine einstellbare Geschwindigkeitstoleranz bei

aktivierter Funktion Gberschritten wurde.

Wird eine Sicherheitsfunktion mit derselben Achse aktiviert, wird die DEM-Funktion deaktiviert.

Der Al armstatus der Geberdiagnose wird intern gespei
(Geberalarm) wird geléscht, wenn die Geschwindigkeitsdampfung inaktiv wird.

Der gespeicherte Alarmstatus generiert einen Alarm, wenn eine andere Sicherheitsfunktion wahrend

der Dampfung aktiviert wird.

Ausgang:
Der Ausgang signalisiert den Status (nur Diagnose) dieser Funktion und wird je nach

Dampfungsfunktion geldscht, wenn die Dampfung inaktiv wird.

&Sicherheitshinweis:
1 Die Geschwindigkeitsschwelle sollte immer viel grof3er als die Geschwindigkeitsschwelle anderer
Sicherheitsfunktionen mit derselben Achsennummer sein.
1 Der Ausgang von DEM sollte ausgewertet werden. Die Auswertung ist nicht sicherheitsrelevant und
kann in einem nicht sicheren Regler erfolgen.
91 Das Signal fur die Aktivierung der DEM-Funktion muss der héchste SIL- oder PL-Pegel wie die
verwendete Sicherheitsfunktion auf derselben Achse sein.
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Beispiel:

DEM-Funktion Achsel mit SLS gemaf Pld und SOS gemaR Ple. Die Aktivierung von DEM erfolgt,
wenn die Tur geschlossen wird. Der geschlossene Zustand wird mit einem Baustein zur
Tlruberwachung gesteuert.

1 Hochster Pegel PI = Ple, Eingangssignal muss Ple sein
9 Tudruberwachungssignal muss Ple sein
1 2-polig
1 2-poliger, positiver Tirkontakt im elektrischen und mechanischen Layout gemaf Ple, in
Eingangsschnittstelle der SCU mit aktivierter Kurzschlussiiberwachung.
vV F )
| I |
| L | |
| I | |
| I |
| I |
| [y 1
| | _.//| \"-. | .// ||\
DB Speed threshald / I T \ -
= i mi rnarm _.-"{ _I T T'If —r —r
difference _Sidlpfthfmi o _HI/L] . _l__ o _fff_l_ |l _l_ _
Ve x‘
S N
. T T 1 >
| t
| L |
SF_DEM__Enabl | | | ||
: | | @
i
DEM-Muting I
T\ I
DEM-Result | | |J | |
Encodar_Diag @ \ | o @ | |
| ‘\ |
Ouittherung | | | | | | |
| / L ) | |1
Encoder_Diag [T] | I I I I | I
’ﬁ | ’ﬁ | | |
| L | |
' L .
Abbildung 171 Funktionszeitdiagramm
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PRODUCTS
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Properties
[zl [DEM] Dynamic Encoder Mute (ID=4)

4 [DEM] Dynamic Encoder Mute
Enable Unconditioned O |:|
Limit Speed O 2rpm
Hysteresis L 2rpm
4 Miscellaneous
Comment |
4 Scale
Width & 60 o
Height o 60 -
4 Name
Mame L [DEM] Dynamic Encoder Mute

Abbildung 172 Eigenschaften der DEM-Funktion

Parameter:

Dauerhatt aktiviert:
Bei Anwahl dieses Feldes wird die Funktion dauerhaft aktiviert, der Eingangskonnektor
des Bausteins wird geltscht.

Grenzgeschwindigkeit:

Bei Uberschreiten des in diesem Feld vorgegebenen Geschwindigkeitswertes wird die Mutingfunktion
aktiviert. Falls Aktivierung dauerhaft abgewahlt, wird zusatzlich der Zustand des Bausteineingangs
verknUpft.

HINWEIS:

Die Grenzgeschwindigkeit legt auch die max. Eingangswerte fir die
Geschwindigkeitsgrenzen in den Funktionen SLS, SOS, SLI und SCA fest. lhre
Eingangswerte missen immer kleiner sein als die gedampfte Geschwindigkeitsgrenze.

Hysterese:
Um ein Umschalten in der aktivierten Funktion zu vermeiden, kann ein Hysteresewert

eingestellt werden:
Aktivierte Funktion: Geschwindigkeitsschwelle + Hysterese
Deaktivierte Funktion: Geschwindigkeitsschwelle
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PRODUCTS
EOS (Externe Offset Setup)
EOS[®

& -!-r.-| Einstellung der Geberposition auf den konfigurierten Positionswert

Anzahl: siehe Kapitel ASicherheitsfunktionenh

Zugangs-ID: Identifikation des Funktionselements

Funktion: Berechnung eines Verschiebungswerts flr Positionsgeber auf Grundlage einer
einstellbaren Einstellposition aufgrund der aktuellen Geberposition. Durch die
Aktivierung der EOS-Funktion wird der aktuelle Positionswert durch
Neuberechnung und Einstellung des Verschiebungswerts an einen voreingesteliten
parametrierbaren Wert angepasst. Der Verschiebungswert wird in diesem Fall
dauerhaft gespeichert.

Eingang: Positionssignal X von der Geberschnittstelle.

Ruckstellfunktion:

Betrieb:

Parameter:

Auswahlmodul/Achse und Geber
keine Rickstellung notwendig

Die Aktivierung dieser Funktion beginnt mit einer steigenden Flanke am Eingang
dieser Funktion.

Die EOS-Funktion kann erst nach der Aktivierung der Positionsverarbeitung und
Einstellung des Absolutwertgebers (z.B. SSI-Geber) im ausgewahlten Geberkanal
verwendet werden.

Dieses Modul kann anschlieBend im Funktionsplan eingestellt werden. Zu diesem
Zweck wird der Sensorkanal Uber die Achse und die Gebernummer ausgewahlt.
Die Spezifizierung des voreingestellten Werts erfolgt in der physischen Einheit, die
fur den Messabstand gewahlt wurde.
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Eigenschaften
[EQS] External Offset Setup 1

4 [EOS] External Offset Setup

Geber 2 |1 -~
Gebertyp O 551 Absolut
Voreinstellwert O 10020
4 Sonstiges
Kommentar 02
4 Skala
Breite o 60 -
Hahe 0 60 -
4 MName
MName LI [EOS] External Offset Setup 1

Abbildung 173 Eigenschaften der EOS-Funktion

Geber-ID
Auswahl des Sensors, der mit Geber A (= 1) oder Geber B (= 2) verbunden ist.

Gebertyp
Wahl des Gebertyps.

Voreingestellter Wert:
Voreingestellter Wert (eingestellte Position) fir den gewéhlten Geber.

HINWEISE:

Hoéchstens eine EOS-Funktion kann fir den Absolutwertgeber verwendet werden.

Eine betriebsbedingte Aktivierung der EOS-Funktion muss ausgeschlossen werden. Die Funktion dient
der Instandhaltung und Wartung. Dies muss durch die geeignete Auswahl von Betriebsmitteln zur
Ausldsung dieser Funktion sichergestellt werden.

Geeignete Betriebsmittel sind beispielsweise Schlisselschalter, die nur fur qualifiziertes
Instandhaltungs- und Wartungspersonal zuganglich sind.

Es missen geeignete organisatorische Mal3nahmen getroffen werden, um die Einhaltung der
physischen Position auf der Achse gemaf der eingestellten Position zu gewahrleisten.
Der berechnete Wert der Verschiebung wird im Gerat spannungsgeschitzt gespeichert.

Die ECS-Funktion muss wahrend der Verwendung der EOS-Funktion fir eine korrekte Funktion
aktiviert werden.
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4.13.5.4. Globale Netzwerkelemente

Die globalen Netzwerkelemente umfassen einen SMMC-Ausgangsbaustein und die entsprechenden
Eingangsbausteine.

Biblicthek

= Orobe Symbole &

v hﬂ Sicherheitsfunktion
¥ LE% Global Network
@ SMMC Ausgangsanschluss

~ ~
g m=r
& &
- -~
[Us]
=
=
&
(4]
=

» D Gruppeninterface

» B Anschlisse

Abbildung 174 Globales Netzwerk im Bibliothekfenster

SMMC AAnschlusspunkt Ausgangh
Dieser Baustein stellt den Ausgang des SMMC dar. Jedes Gerat kann 16 Bit als Ausgang auf SMMC
schreiben. Diese Bits werden durch die Verbindung zu

X | SMMC Ausgangsanschlus
F SMMC Ausgangsanschiuss

: [ SMMC Ausgangsanschiuss
: IhSMMC Ausgangsanschliuss
B SMMC Ausgangsanschiuss
IFSMMC Ausgangsanschiuss

M SMMC Ausgangsanschiuss

! B SMMC Ausgangsanschluss
M SMMC Ausgangsanschiuss
I.SMMC Ausgangsanschliuss

° M SMMC Ausgangsanschluss
H M SMMC Ausgangsanschiuss
. M SMMC Ausgangsanschiuss
M SMMC Ausgangsanschiuss

M IhSMMC Auzgangsanschiuss
M SMMC Ausgangsanschiuss

i M SMMC Ausgangsanschluss

|
Abbildung 175 Ausgangsanschluss-Baustein des SMMC

Der Benutzer kann den Namen jeder verwendeten Ausgangsverbindung andern.
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SMMC AAnschlusspunkt Eingangh
Dieser Baustein stellt den Eingang des SMMC dar und ist verfligbar, nachdem der Benutzer den
entsprechenden SMMC AAnschl uss ausidi in einem beliebigen Funk

SMMC E.En gangsanschluss l
@ | SMMC Ausgangsarzchluss

Abbildung 176 Eingangsanschluss-Baustein des SMMC

Anzahl der Bits: Anzahl der verflgbaren Bits fur den Eingang. Die Anzahl muss groé3er gleich 1 und
kleiner gleich 16 sein.
Gerét: Auswahl des SMMC-Gerats.
Bits: Der Bereich der verfiigbaren Bits hangt von der ausgewahlten Anzahl der Bits ab.
Name: Der Benutzer kann einen Namen fur den SMMC-Anschluss wahlen.
4.13.5.5. Feldbus -Netzwerkelemente

Die Feldbus-Netzwerkelemente werden in der Bibliothek im Feldbus-Netzwerkordner angezeigt, wenn

die Registerkarte AFunktionsplanii ausgew2hlt wurde.
gezeigt. Die gezeigten Funktionen hdngen vom gewahlten Gerat und der Verwendung ab. Eine

Beschreibung der Elemente finden Sie im Kapitel 10.3.

Bibliothek

@ Funktionaler Eingang
@ Funktionaler Ausgang

i Prozessdaten Profil 1

o

- Prozessdaten Profil 2

— 4 | Prozessdaten Profil 3

o Prozeszdaten Profil 4

— 4 | Prozessdaten Profil 3

= Prozessdaten Profil &

i Prozessdaten Profil 7
-

Abbildung 177 Feldbus Netzwerk im Bibliothekfenster
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4.13.5.6. Anschlisse

Diese Elemente dienen der eindeutigen Darstellung der Funktionsplane. Diese Elemente stellen
AAnschlusspunkte f¢r Ausg@ange/ Eing2ngef bereit. Dana
Elementen gezogen.

Anschlusspunkt Eingang

Diese Elemente stellen Anschlusspunkte fur Ausgénge bereit. Die Referenznummern der G-P
Anschlusspunkte werden automatisch generiert. Wird ein Baustein fur den '
Eingangsanschlusspunkt gewahlt, werden auch die entsprechenden Ausgangsanschlusspunkte
gewabhlt, wenn ein neuer Ausgang gewahlt wird. Wurde der Eingang mit der entsprechenden Nummer
gewahlt, kann der Ausgang mit der entsprechenden Nummer hinzugefiigt werden. Fur gleiche
Mehrfach-Anschlusspunkte ziehen Sie die Verbindungen aus dem Browserfenster.

Eigenschaften
Anschlusspunkt Eingang 1

Anschlusstyp

“ Sonstiges

Anschlussorientati... [

Kommentar
4 Skala

Braite

H&he 15
4 Mame

MName Anschlusspunkt Eingang 1
Textfarbe M Ciack <

Abbildung 178 Eigenschaftenfenster der Anschlisse

Anschlussnummer: Kennnummer des Anschlusspunkts.

HINWEIS:

Bei der Loschung von Anschlusspunktelementen, die durch Ausgangsbausteine referenziert werden,

erhélt der Benutzer eine Warnung. Wird diese bestatigt, wird der abhéngige Funktionsbaustein

geldscht. Wurde kein entsprechender Ausgangsbaustein zur Markierung angegeben, fuhrt dies zu

einem Compiler-Fe hl er: ANicht referenzierter AEingestellter

Tipp: Verwenden Sie den Kommentarbereich. Der eingegebene Kommentar erleichtert die Zuweisung
von Elementen.
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PRODUCTS
Anschlusspunkt Ausgang
Dieses Element erméglicht die Fortflilhrung eines Signals, das zu einem Baustein #G
AEingestellter Anschl usnempdieseElenientd egshaingefigtDe mne - ..k ° n

werden, nachdem ein eingestellter Anschlusspunkt definiert wurde.

Eigenschaften

n Anschlusspunkt Ausgang 1 (1)

4 Terminal

Anschlusspunkt Ei... # |.&.n5chlu55punkt Eingang 1

4 Sonstiges
Anschlussorientati... [ |Recht

Kommentar O
4 Skala
Breite Q 60 :
Hshe Q 15 v
4 MName
Mame I Anschlusspunkt Ausgang 1 (1)

Abbildung 179 Eigenschaften des Anschlusspunktes Ausgang

Verbindungsrichtung: Auswahl der Richtung des Anschlusspunkts in der Arbeitsflache.
Eingang: Kennung des eingestellten Anschlusspunkts.

HINWEIS:
Da sich dieses Element auf den eingestellten Anschlusspunkt bezieht, wird der Kommentar fir dieses
Element angezeigt.
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4.135.7. Gruppen

Funktionsgruppen verbinden mehrere Funktionsbausteine zu einer ibergeordneten logischen Struktur.
Diese passende Bausteingruppe wird innerhalb der Funktionsgruppe gebildet und lber diesen Baustein

verbunden.

r";__ﬁ- —
3]

Gruppeneingang 1

a2 Gruppe 1

Gruppenausgang 1

Gruppengingang 2
PP gang 5

Gruppenausgang 2

1 2
Gruppeneingang 3 -

Durch diese Gruppierung erhalt das Funktionsbausteindiagramm eine deutlichere Struktur und
ermdoglicht Uber die Export-/Importfunktion die Erstellung einer eigenen Funktionsbibliothek.

4.13.5.7.1.  Gruppe erstellen:

1. Gruppenbaustein erstellen
Eindeutige Funktionsgruppe erstellen

Das Bibliotheksfenster enthélt ein Element fir eine neue Gruppe. Um eine neue Gruppe hinzuzufligen,

.f_"\\._

ziehen Sie das

Sy n'*h'_.ac:)ahs dénNRibliothek&fenstgy ynd fligen Sie es in der

Arbeitsflache des Funktionsplans ein. Die erstellte Gruppe hat keine Eingangs-/Ausgangsschnittstelle.

2. Erstellung einer Funktionsgruppe aus der Auswahl

Die GroRRe der Gruppenelemente wird mit dem Mauszeiger festgelegt:
Positionieren Sie den Mauszeiger mit der linken Maustaste in der oberen linken Ecke des

Gruppenrahmens und halten Sie die Maustaste gedrtckt.

Ziehen Sie danach den Mauszeiger mit gedrickter linker Maustaste in die gewiinschte untere Ecke des

Gruppenbereichs.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die Auswahl und erstellen Sie eine neue Gruppe, die im

Gruppenr ahmen
werden kann.

eingef¢qgt

Wi

r d

und

deren Registerkarte

Die Bausteinarten, die nicht in einer Gruppe enthalten sein kénnen, werden herausgefiltert. Ein

Infodisplay zeigt die gefilterten Bausteine an.

3. _Hinzufigen von Funktionsbausteinen zur Gruppe

Die Gruppenarbeitsflache kann entweder durch Doppelklick in den Gruppenrahmen oder Uber das
Gruppenblatt eines Browserbaums ausgewahlt werden. In diesem Bereich kénnen Funktionsbausteine
eingeflgt, verschoben oder geléscht werden. Die Bausteine werden automatisch in der Gruppe
akzeptiert, es sei denn, die Gruppe wurde deaktiviert. Die Funktionsbausteine zeigen in diesem Fall
auch die Nummer der Funktionsgruppe an. Solange das Gruppenmodul aktiviert ist, kbnnen
Funktionsmodule aus dem Bereich des Gruppenrahmens hinzugefligt oder geléscht werden.
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Bitte beachten Sie:

1

Es kénnen keine Funktionsbausteine hinzugefiigt werden, indem einfach der Gruppenbaustein
verschoben wird!

Die Module missen in das Gruppenblatt verschoben werden.

In der Gruppe kénnen nur Logikmodule und Uberwachungsmodule akzeptiert werden.
Eingangs- und Ausgangsmodule und voreingestellte Elemente wie Signallisten, analoge
Module oder Gebermodule sind nicht zulassig.

Bei Modulen mit bestehenden Verbindungen kann es passieren, dass eine Verbindung bei der
schrittweisen Verschiebung der Auswahl aus dem Gruppenrahmen herausragt. Dies ist unter
keinen Umstéanden zuldssig und die Verbindung wird automatisch gel6scht.

Sollen bereits verbundene Module zu einer Gruppe mit ihren Verbindungen durch Verschieben
hinzugefligt werden, sollten Sie wie folgt vorgehen:

Verschieben Sie den Gruppenbaustein Uber die Funktionsbausteine. Die betroffenen
Verbindungen missen sich alle im Gruppenblatt befinden.

Wahlen Sie die Module aus und verschieben Sie sie um eine Rasterposition im Gruppenmodul.

Die folgenden Bausteinarten kénnen nicht in einer Gruppe enthalten sein. Sie werden
herausgefiltert, wenn die Module in den Rahmenbereich verschoben werden.
1 Eingangsmodule
1 Ausgangsmodule
1 Alle Funktionsbausteine, die im Funktionsplan voreingestellt sind (z.B. Geber,
analoge Module, E/A)
1 Signalkanalmodule
Die maximale Anzahl der Bausteine wird durch die BlattgroRRe festgelegt.
Mit dem rechten Mausklick auf die Gruppe wird der Export zur Bibliotheksfunktion angezeigt.

Hinzufligen einer Schnittstelle zu einem Eingang/Ausgang

Sie kdnnen einen Baustein fiir eine Gruppenschnittstelle einfligen, indem Sie einen
Gruppeneingang/-ausgang in die Bibliothek der Gruppenschnittstellen ziehen und in dem
entsprechenden Gruppenbaustein einfigen (oder in der Gruppe im Funktionsplan). Nachdem
Sie einen Baustein in einer Gruppe hinzugefigt haben, wird die Gruppenschnittstelle
hinzugeflgt.

Weitere Informationen finden Sie im Kapitel

Verbindungen erstellen
-Siehe Kapitel ASchaltunghf.

Verbinden der Gruppenschnittstelle

Die Funktionsbausteine in einer Gruppe kénnen nur mit den Funktionselementen auf3erhalb des
Gruppenrahmens uiber die oben beschriebenen Schnittstellenbausteine verbunden werden. Die
Verbindungsart kann in der Schnittstelle beliebig gewéhlt werden, allerdings ist dieselbe
Verbindungskonstellation beim Import der Gruppe in ein anderes Funktionsbausteindiagramm
notwendig. Die Schnittstellenbausteine ermdéglichen eine Beschreibung von Eingang und
Ausgang der Funktionsgruppe. Die Beschreibung sollte im Kommentarfeld dokumentiert
werden.
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Tipps :

Die Gruppe(n) sollte(n) moglichst kurz im aktivierten Zustand bleiben.
Aktivieren Sie mdglichst wenige Gruppen im Funktionsplan.

Verschieben Sie keine Gruppen im Funktionsplan.

Bearbeiten Sie wenn méglich nur eine Gruppe im Funktionsbausteindiagramm.
Deaktivieren Sie Gruppen vor dem Speichern.

Erstellen Sie Verbindungen méglichst spét.

= =& —a —a -8 -8

4.13.5.7.2. Einstellen der Gruppenverwaltung

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die Gruppe, erscheint das Kontextment mit der Funktion zur
Sperrverwaltung. Mit dieser Funktion wird die Bausteinverwaltung des Rahmens deaktiviert und die
Bausteine werden mit der Gruppe verbunden:

1 Module kénnen nicht mehr aus der Gruppe geléscht werden, aber die Konfiguration der
Parameter ist noch zulassig.

1 Wird ein Gruppenrahmen geldscht, werden auch alle Gruppenbausteine geléscht.

1 Es kdnnen keine neuen Bausteine zu der Gruppe hinzugefiigt werden.

s,

Sruppensingang 1

ruppenausgang 1

Sruppengingang 2

ruppenausgang 2

Sruppeneingang 3

_} Export in die Bibliothek
Y Kopieren Ctrl+C
# Ausschneiden Ctrl+¥
Sperren

Eine neue Gruppe von der Auswahl erstellen
Hilfe F1
Bibliotheksbeschreibung anzeigen

&) Léschen Del

Umbenennen

'_'} Berechtigungen andern

HB-37500-820-10-11F-DE SCU Programmierhandbuch Seite 223 von 248
Stand: 26.02.2021



Programmierhandbuch SCU -Serie BBH

PRODUCTS

Der Gruppendtiatiwes tRAdewak d durch das Schlosssymbol
linken Ecke angezeigt.

N

il :"%

Gruppe 1 Gruppe 2

Abbildung 180 Gruppe gesperrt/entsperrt

Wird eine neue Gruppe hinzugefigt, ist die Sperrfunktion anfangs nicht eingestellt.

4.13.5.7.3.  Export/ Import einer Funktionsgruppe

Mit dem rechten Mausklick auf die Gruppe wird der Export zur Bibliothek angezeigt. Die Module einer
Gruppe konnen in die Bibliothek exportiert werden. Eine exportierte Gruppe kann in ein anderes
Gruppenblatt importiert werden. Dies ermdglicht die Erstellung einer Bibliothek mit voreingestellten
Funktionsgruppen, die dann in neue Projekte importiert werden kdnnen. Die Gruppe kann im
Bibliotheksfenster nicht umbenannt werden. Der Benutzer kann die Abbildung der exportierten Gruppen
andern.

Eine Funktionsgruppe kann nur mithilfe eines bereits eingefligten Gruppenrahmens Uber die Bibliothek
importiert werden.

Der Import umfasst die Verifizierung der Sensorkonfiguration und der bereits bestehenden Ressourcen
im Funktionsplan. Die Gruppe kann nur importiert werden, wenn die Ressourcen fur alle Module
bereitstehen. Die notwendigen Sensoreinstellungen missen gepruft werden, insbesondere bei
positionsabhangigen Uberwachungsmodulen. Ist eine Ressource nicht mehr verfuigbar, erscheint eine
Fehlermeldung.

Bei Ressourcenfehlern missen Sie sich vergewissern, dass die Sensoreinstellungen den
Anforderungen der Gruppe entsprechen. Dies gilt insbesondere, wenn positionsabhé&ngige Module in
den Funktionsgruppen verwendet wurden (SEL, SLP, SCA).

4.13.5.7.4.  Gruppenschnittstelle

Die Bausteine der Gruppenschnittstelle stellen die Schnittstelle der Funktionsgruppe zu den Elementen
aul3erhalb der Gruppe dar. Verbindungen zu Funktionsbausteinen auRerhalb der Gruppe kénnen nur
Uber die Gruppenschnittstelle erfolgen. Sie kénnen einen Baustein fir eine Gruppenschnittstelle
einfigen, indem Sie einen Gruppeneingang/-ausgang in die Bibliothek der Gruppenschnittstellen ziehen
und in dem entsprechenden Gruppenbaustein einfigen (oder in der Gruppe im Funktionsplan).
Nachdem Sie einen Baustein in einer Gruppe hinzugefuigt haben, wird die Gruppenschnittstelle
hinzugeflgt. Die Verbindungsart kann in den Schnittstellenmodulen beliebig gewéahlt werden, allerdings
ist dieselbe Verbindungskonstellation beim Import der Gruppe in einen anderen Funktionsplan
notwendig.
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Verbindungstyp: Diese Option kann verwendet werden, um Elemente der Gruppeneingange und
Gruppenausgange einzustellen und unzulassige Zuweisungen zu vermeiden.

Beispiel: Die Achse des Verbindungstyps wird mit dem Baustein der Gruppenschnittstelle verbunden.

Im Benutzermodus missen die Gruppenbausteine immer mit demselben Verbindungstyp verbunden
werden.

Eigenschaften

! Gruppenausgang 2

Anschlusstyp

4 Sonstiges

Kommentar
4 Skala

Breite

Hahe
4 Name

MName Gruppenausgang 2

Abbildung 181 Eigenschaften Gruppenausgang

Mit dieser Einstellung kénnen die Verbindungseigenschaften des Bausteins als Eingang oder Ausgang
festgelegt werden.

1 Gruppeneingang

—® Dieses Element stellt die Verbindung der Funktionsbausteine auf3erhalb der Gruppe mit
externen Gruppenelementen dar. Der Baustein sollte wenn méglich auf der linken Seite des
Gruppenbereichs befinden. Die Ausgangsverbindung muss in der Gruppe weiter verbunden werden.

1 Gruppenausgang

@— Mit diesem Symbol wird ein Ergebnis von der Gruppe zu externen Elementen der
Funktionsbausteinsprache tbertragen.

Eingangs-/Ausgangsbausteine kénnen nur im Gruppenblatt geléscht werden.

HB-37500-820-10-11F-DE SCU Programmierhandbuch Seite 225 von 248
Stand: 26.02.2021



Programmierhandbuch SCU -Serie BBH

5. Inbetriebnahme

5.1. Einschaltsequenz

Nach jedem Neustart der Baugruppe werden bei fehlerfreiem Lauf folgende Phasen
durchlaufen und an der frontseitigen Siebensegmentanzeige angezeigt:

7 Segment Mode Beschreibung
Anzeige

Synchronisation zwischen beiden Prozessorsystemen

Al STARTUP ) . . .
und Priifung der Konfiguration-/Firmwaredaten

Verteilung der Konfigurations-/Firmwaredaten
A2n SENDCONFIG und nochmalige Priifung dieser Daten. AnschlieRend
Bereichspriifung der Konfigurationsdaten.

A3i STARTUP BUS | Falls vorhanden, Initialisierung eines Bussystems

T Normalbetrieb des Systems. Alle Ausgange werden
A4dn RUN .
nach dem aktuellen Zustand der Logik geschaltet.

. Im Stop-Mode kdnnen Parameter- und
A5i STOP
Programmdaten extern geladen werden.

Fehler-Mode der Baugruppe. Alle Ausgange
A6 Fehler abgeschaltet. Fehler kann nur tber EIN/AUS der
Baugruppe rickgesetzt werden.

Alarm-Mode der Baugruppe. Alle Ausgange
A7Ah Alarm abgeschaltet. Alarm kann Uber Digitaleingang oder
frontseitigen Quittierungstaster riickgesetzt werden.

A8 A Lokalbetrieb Lokalbetrieb Fier Baugruppe. Normalbetrieb ohne
Netzwerkanbindung.

5.2. Reset-Verhalten

Die Reset-Funktion differenziert sich in eine Anlauffunktion nach Spannungswiederkehr = General

Reset und einen Status-/Alarmreset = internal Reset. Letzterer wird Uber den fronseitigen Taster oder

einen entsprechend konfigurierten Eingang = Reset-Element mit aktivie r t e r A AJFanktionr e s e t
ausgelost. Nachstehende Tabelle gibt eine Ubersicht zu den Reset-Funktionen und deren Wirkung. Das
Timing-Verhalten kann dem Installationshandbuch SCU entnommen werden.
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5.3. LED-Anzeige

Die SCU-Baugruppe besitzt 2 LED: EC ST und RUN;
LED Farbe Anzeige Bedeutung
EC ST Aus Init
Grin Blinkend PRE-OPERATIONAL
Grin Single Flash | SAFE-OPERATIONAL
Grin An OPERATIONAL
Rot Aus Kein Fehler
Rot Blinkend Ungultige Konfiguration.
Rot Single Flash | Lokaler Fehler:
Rot Double Flash | Watchdog Timeout
RUN - Aus Keine Versorgungsspannung
Orange Blinkend Steuerung befindet sich in der Hochlaufphase oder
STOP oder Firmware Update wird durchgefihrt.
Orange Dauerhaft Lokalbetrieb der Baugruppe (ohne
Leuchtend Netzwerkanbindung)
Grin ) Steuerungsfunktion korrekt;
Blinkend S . : -
Applikation lauft aber ist (noch) nicht validiert.
Grin Dauerhaft Steuerungsfunktion korrekt;
Leuchtend Applikation lauft und ist validiert.
Rot Alarm (Anwendungsfehler) 1 die Baugruppe ist im
Blinkend sicheren Betriebszustand. Fehlerzustand kann
resettet werden
Rot Dauerhaft Fataler Fehler i die Baugruppe ist im sicheren
Leuchtend Betriebszustand.

HINWEIS:

Fur alle Betriebszustande auf3er RUN werden die Ausgange von der Firmware passiviert, d.h. sicher
abgeschaltet. Im Zustand RUN ist der Zustand der Ausgange abhéngig vom implementierten PLC-
Programm.

5.4. Parametrierung

Die Parametrierung erfolgt Gber das Programm SafePLC?2.

Um die Daten an die Baugruppe senden zu kénnen wird ein Programmieradapter bendtigt dessen
Treiber vor dem Benutzen erstmals installiert werden muss.

Die Beschreibung der Parametrierung ist dem Programmierhandbuch zu entnehmen.

5.5. RegelméaRige Funktionsprifung

Um die Sicherheit der Baugruppe zu gewahrleisten muss einmal pro Jahr eine Funktionsprifung der
Sicherheitsfunktionen durchgefiihrt werden. Dazu missen die in der Parametrierung verwendeten Bausteine
(Eingange, Ausgange, Uberwachungsfunktionen und Logikbausteine) hinsichtlich ihrer Funktion bzw.
Abschaltung getestet werden.
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5.6. Validierung

Fur die Sicherstellung der implementierten Sicherheitsfunktionen muss vom Anwender nach erfolgter
Inbetriebnahme und Parametrierung eine Uberpriifung und Dokumentation der Parameter und
Verknipfungen vorgenommen werden. Dies wird durch den Validierungsassistenten in der
Programmieroberflache unterstutzt (siehe Kapitel Sicherheitstechnische Prifung).

5.6.1. Validierungsreport erstellen

Bericht
In SafePLC? kann (iber ‘88551 ein Validierungsreport erstellt werden.

Es wird eine *.pdf-Datei erzeugt

Fur die Sicherstellung der implementierten Sicherheitsfunktionen muss vom Anwender nach erfolgter
Inbetriebnahme und Parametrierung eine Uberpriifung und Dokumentation der Parameter und
Verkniipfungen vorgenommen werden. Dies wird durch die Parametriersoftware SafePLC? unterstiitzt.

Auf den ersten zwei Seiten kénnen allgemeine Angaben zur Anlage gemacht werden. Die letzte Seite
des Validierungsreports enthalt den Einzelnachweis zur sicherheitstechnischen Priifung.

Die hierin enthaltenen Eintragungen sind zwingend vorzunehmen:

Mit seiner Unterschrift bestatigt der verantwortliche Prifer der Sicherheitsbaugruppe, dass der in der
Programmieroberflache angezeigten CRC Identitat mit dem in der SCU-Baugruppe hinterlegtem CRC
aufweist.
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Auf den ersten Seiten sind allgemeine Informationen auszufillen

Configuration Report

Datum: 06.12.2017

Endkunde:| |

Aﬂlagenbezeichnung:| |

Kcnﬁgurﬂljm:| |
Kommentare:
Abnahme:
- prifert |
Datu ]
Unterschrift:
priferz |
Dam[ ]
Unterschiift:
Saiten 1 von 12 DecDS, 2017 1043 AM

Abbildung 182 Beispiel: Seite 1 Validierungsreport

Die konfigurierten Werte und das Anwenderprogramm mussen anschliel3end validiert werden.
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5.6.2. Validierung Konfiguration

Alle eingestellten Parameter sind zu priifen und zu bestéatigen.

Z.B. SCA Konfigurationsdaten

Achse

Geschwindighkeit

Untere Grenzposition X1:
Obere Grenzposition X2:

Achse

Geschwindighkeit 10000
Untere Grenzposition X1: 20000
Obere Grenzposition X2: 44500
Achse EncBox(0Enc({1)
Geschwindighkeit o
Untere Grenzposition X1: -10
Obere Grenzposition X2: a5
Achse Robaot Axis(5)
Robot Ja
Geschwindighkeit 40
Untere Grenzposition X1: 180
Seiten 20 von B7 Dec 06, 2017 10:57 AM

Grad's

Grad
Grad

Gradls

Grad
Grad

mm/s.

mm
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5.6.3. Validierung PLC Programm

5.6.3.1. Allgemein

Das AWL Programm ist wie folgt aufgebaut

| LD CBool.0
ST M1

Index: fortlaufende Nr = Zeile AWL Programm
Befeh: Al | e erl aubten Befehle siehe Liste APLC Befehl ei

Operand:Ver arbeitungscode siehe Liste APLC Operandi. Es

1 Typl-> Operand.x
X: Bithummer

1 Typ2-> Operand.x.y
x: Index Baugruppe/Instanz

y: Bitnummer

1 Typ3->Operand x.y.z
x: Index Baugruppe

y: Instanz Operand
Z: Bithummer
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5.6.4. Eingangselemente

Die Eingangselemente sind in AWL Code gekennzeichnet.

SQH &4

LD MX.46
AND FED.20
ST MX.75
SQC 55630.1

SQH kennzeichnet den Start eines Eingangswerts und SQC das Ende eines Eingangselements.
SQH zeigt Nummer des Eingangselements an
SQC zeigt den Sicherungswert der Logik des Eingangselements an.

Bei den Eingangselementen, die mit SQH/SQC gekennzeichnet sind, missen nur hinsichtlich lhrer
Instanz und Bitadresse geprift werden. Die Logik wird in der Baugruppe abgepruft.
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5.6.5. Uberwachungsfunktionen

Bei den Uberwachungsfunktionen gibt es zwei Arten der Verarbeitung, die zusatzlichen AWL Code
generieren.

5.6.5.1. Kaskadierung

Folgende Funktionen sind kaskadierbar:
1 SEL, SLS, SOS:

Folgender Code wird generiert:

Beispiel SOS:

LD MX.x

ST DriveSOS_ENO0.0.0
NOT

AND MX.y

OR DriveS0S0.0.0

ST MX.y

ST DriveS0S0.0.0

1 SCA
Sonderfall
LD MX.X
ST DriveSCA_ENO0.0.0
NOT

OR DriveSCAO0.0.0
ST DriveSCAO0.0.0

Bei Ve r we n énablguncAnditionedfiwird folgender Code generiert:
Beispiel SLS:

S1 DriveSLS_ENO0.0.0

Bei allen anderen Uberwachungsfunktionen werden einfache LD und ST Befehle verwendet.
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5.6.5.2. Achsgruppen

Uberwachungsfunktionen kénnen mittels Achsgruppen zusammengefasst werden. Grundlegend ist fiir
jede Achse in einer Achsgruppe ein Uberwachungsbaustein vorgesehen. Im AWL Code werden die
einzelnen Ergebnisse zusammengefasst (UND).

1 SLS
Beispiel: SLS (Achsgruppe mit 3 Achsen)

LD MX.63

5T DriwveSL5 ENO.5.0
5T DriwveSL5 ENO.6&.0
5T DriweSLS _ENO.T7.0

NOT
AMD MX.64
5T MX.a64

LD DriveSLS0.7.0
AND DriveSL50.6.0
AND DriveSLS0.5.0
OR MX.64
ST MX.&4|
ST DriveSL30.5.0

Achtung:
1 Sonderfunktion SCA:

Beispiel: SCA mit 2 Achsen

LD MX.58

5T DriveSCh ENO.4.0
5T DriveS5CA ENO.5.0
NOT

5T MX.71

LD DriwveSCROD.5.0
AND Drive3CR0.4.0
CR MX.71

5T DriwveS5CRO.4.0

M Sonderfunktion SRS:

Ergebnis Achsgruppe wird bereits in der Funktion bearbeitet.
So wird das Ergebnis der kleinsten Instanz verwendet.

Beispiel :SRS Achsgruppe mit 6 Achsen

LD MX.35

ST DriveSR5 ENO.
5T Drive5R5 ENO.
5T DriweSRS ENO.
ST DriveSR5 ENO.
5T Drive5R5 ENO.
5T DriwveSRS ENO.5.0

Abbildung 183 Sonderfunktion SRS
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LD DriweSR50.0.2
5T FAOD.1%S
Sl
LD DriweSR50.0.1
5T FAOD.20

Sl e e
LD DriweSR50.0.0|
5T FRD.21

F
LD DriwveSR50.0.3
5T FRO.22

Abbildung 184

Hinweis
Sonderfunktion SRX: Ergebnis Achsgruppe wird unterschiedlich verknipft.

Beispiel: SRX Achsgruppe mit 6 Achsen

LD MX.44
5T DriveSEX ENO.
5T DriveSEX ENO.
5T DriveSEX ENO.
5T DriveSEX ENO.
5T DriwveSEX ENO.
5T DriveSEX ENO.
LD MX.49

ST DriveSRX ENO.
5T DriveSEX ENO.
5T DriveSEX ENO.
5T DriveSEX ENO.
5T DriveSEX ENO.
5T DriveSEX ENO.
LD MX.50

5T DriveSEX ENO.
5T DriveSEX ENO.
5T DriveSEX ENO.
5T DriveSEX ENO.
5T DriveSEX ENO.
5T DriveSEX ENO.
LD MX.51

5T DriveSEX ENO.
5T DriveSEX ENO.
5T DriveSEX ENO.
5T DriveSEX ENO.
5T DriveSEX ENO.
5T DriveSEX ENO.
LD DriveSEX0.5.0
AND DriwveSEXO0.
AND DriwveSREXO0.
AND DriwveSEXO0.
AND DriwveSEXO0.
AND DriwveSEXO0.
5T DriwveSRX0.
LD DriwveSEX0.
OB DriveSEX0.
OB DriveSEX0.
OB Drive3EXO0.
OR DriwveSRX0.
OB DriveSEX0.
5T DriveSEXO0.

Abbildung 185

ok L RO
[l e S S S B [ T T e e e O

[ Y O T S T S

k3 B B3 B3 B3 K3

[ Y T I

[ EE S I WL )
L I e T e e O o [ BT O T T S
[FEI ¥ R ¥ Ry FL R I Y

0O R Wk O
s I I S

HB-37500-820-10-11F-DE SCU Programmierhandbuch
Stand: 26.02.2021

Seite 235 von 248



Programmierhandbuch SCU -Serie BBH

5.7. Sicherheitstechnische Priifung

Fur die Sicherstellung der implementierten Sicherheitsfunktionen muss vom Anwender nach erfolgter
Inbetriebnahme und Parametrierung eine Uberpriifung und Dokumentation der Parameter und
Verknipfungen vorgenommen werden. Dies wird durch die Parametriersoftware SafePLC2 unterstitzt
(siehe zusétzlichPr o gr a mmi e r HB3@50®B 82 10-xx&k-DE Programmierhandbuch
SafePLC2i ) .

5.7.1. Ablauf der Validierung
Auf den ersten zwei Seiten kénnen allgemeine Angaben zur Anlage gemacht werden. Auf den

folgenden Seiten des Validierungsreports werden alle verwendeten Funktionen mit ihren Parametern
als Einzelnachweis der sicherheitstechnischen Prifung abgedruckt.

1 Prifung Index auf fortlaufende Nummerierung

T Pr¢fung Befehl in Liste APLC Befehlef vorhanden

f Priufung OperandinLi st e APLC Operandfi vorhanden und Typ korr
0 Index: Slavenummer
o Instanz siehe AProzessabbildhn
o Bitnummer siehe AProzessabbildhi

f  Prifung zusatzlicher AWL Code Uberwachungsfunktionen

1 Funktionsprifung

1 Konfigurationsdaten auf Baugruppe nach erfolgreicher Priifung sperren

Nach der Ubertragung der Konfigurations- und Programmdaten zur SCU-Baugruppe blinkt die Status-

LED in der Farbe Gelb. Dies zeigt an, dass die Konfigurationsdaten noch nicht validiert wurden.

Mit Bestatigung der Taste AKEnNeFdesWhliRexihdsdalbgsSvBrdeRRENA a
die Daten als AValidiertfi gekennzeichnet und die LED

Abbildung 186 Registerkarte "Verbindung", bevor Daten als validiert markiert werden
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6. Storung und Fehlersuc he

Sollte die Baugruppe nicht ordnungsgemalf arbeiten, geht diese selbsténdig in den sicheren Zustand
Uber und zeigt den Stérzustand via LED an (vgl. Installationshandbuch, Kapitel LED-Anzeige).

Bitte prufen Sie bitte zunéchst den angezeigten Fehlercode (7-Segment-Anzeige) unter Zuhilfenahme
der Fehlerliste SCU (Fehlercodes und MalRnahmen).

Sollte eine Beseitigung des Fehlerzustandes nicht mdglich sein, kontaktieren Sie umgehend bitte den
Hersteller. (vgl. AHerstelleri)
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7. Abklrzungsverzeichnis

Abkurzung Bedeutung Kommentar
AC Alternating Current Wechselstrom
AWL Anweisungsliste Liste der Befehl in der Baugruppe
BBH Hersteller von Baugruppen
CRC Cyclic Redundancy Check Zyklische Checksummenberechnung
DC Diagnostic Couverage Diagnoseabdeckung
BG Berufsgenossenschaft
Cat. Kategorie gem. EN 13849-1 Architektur-Kategorie
CE Communauté Européenne g?lcmhﬁionliétrjlr Konformitat mit relevanten EU-
CLK Clock Takt
CPU Central Processing Unit Zentrale Recheneinheit
DC Direct Current Gleichstrom
DIN Deutsches Institut fir Normung
[EMU] Emergency Monitoring Unit Sicherheitsfunktion
[ELC] Emergency Limit Control Sicherheitsfunktion
v et
EN Europanorm
EtherCAT EtherCAT (Name) Datenprotokoll
FSOE Fail Safe over EtherCAT I%irc(:;:glig”[)atenubertragung Uber EtherCAT-
GND Ground Massepotential 0 VDC
H / HISIDE High Side Nach Plus schaltender Ausgang 24 VDC
HW Hardware
I Input. Eingang.
10 Input Output Digitaler Ein-/Ausgang
IP International Protection Schutzart gem. Norm
1SO Internationale Organisation fir
Normung
LED Light Emitting Diode Leuchtdiode
LOSIDE Low Side Nach GND schaltender Ausgang 0 VDC
O. Output. Ausgang.
[OLC] Operational Limit Control Sicherheitsfunktion
PAA Prozessabbild der Ausgéange
PAE Prozessabbild der Eingange
PELV Protective Extra Low Voltage Schutz-Niederspannung
PLC Programmable Logic Controller Programmierbarere Logiksteuerung
POR Power On Reset Reset-Vorgang
[PSC] Position Supervision Control Sicherheitsfunktion
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Abkurzung Bedeutung Kommentar
) Programm zur Programmierung Programmieroberflache von BBH fiir
SafePLC
von PLC Baugruppen
. Baugruppe FSoE-Master zur Verarbeitung
SCU Safe Control Unit von Geber- und Ein- und Ausgangsdaten
Safe Device to Device Sichere Kommunikation von Bauteil zu
SDDC . :
Communication Bauteil
SDU Safe Drive Unit Baugruppe FSoE-Slave zur Erfassung von
Geberwerten
SELV Safe Extra Low Voltage Sichere (abgesicherte) Niederspannung
e Safe 10 B'aL.Jgruppe: FSoE-S__Iave zur Erfassung von
digitalen Ein-/Ausgangen
Safe Master to Master Sichere Kommunikation von Master zu
SMMC o
Communication Master
SSB Safe Sensor Box Baugruppe FSoE-Slave zur Erfassung von
Geberwerten von 6 Gebern
SSi Synchronous Serielles Interface Synchrone serielle Schnittstelle
SW Software
T. Pulsausgang. Gepulstes Signal
VDE Verband der Elektrotechnik
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PRODUCTS
8. Anhang
8.1. CoE Objektliste
An- | Byt Einhe | Zu- | Ablauf-
ODbj.ID | Parameter zahl |e Typ it griff | konfig Beschreibung
Type label
0x1 EtherCAT 1
UNSIGNEI
0x1000| Device type 1 |4 32 R Geratetyp
Manufacturer
0x1008| device name 1 |24 |STRING R Geratename
Manufacturer
0x1009| hardware version 1 |32 |STRING R HW Version
0x100 | Manufacturer
A software version 32 | STRING R FW Version
0x1018| Identity object R
Number of UNSIGNEI
0| subindizes 1 |1 8 R Anzahl Subindex
UNSIGNEI
1| Vendor ID 1 |4 32 R EtherCAT Vendor ID
UNSIGNEI
2| Product code 1 |4 32 R Produktcode SCU
UNSIGNEI
3| Revision nhumber 1 |4 32 R Revisionsnummer SCU
UNSIGNEI
4| Serial number 1 |4 32 R Seriennummer SCU
0x6 Type label Device| 1
Functional UNSIGNEI
0x60B0| Outputs 32 1 8 R Funktionale Ausgéange SCU
0x7 Type label Device| 1
UNSIGNEI
0x70B0| Functional Inputs | 18 1 8 R Funktionale Eingange SCU
FSoE Connection
Communication
0x9 Parameter 1
0x9nnl
1| Version 2 |1 STRING R Supported FSoE Version = 01
UNSIGNEI
2| FSoE Slave Adre§ 1 |2 16 R FSoE Slave Adress
UNSIGNEI
3| Connection ID 1 |2 16 R FSoE Connection ID
UNSIGNEI
4| Watchdog Time 2 16 R FSoE Watchdog Time
5| Uniquedevice ID 1 STRING R 6 Byte unique device ID (0 if not used)
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1: Slave connection
6 | Connection Type 1 |1 ENUM R 0: Master Connection

ComParameterLe UNSIGNEI Number of bytes othe communication
7| gth 1 |2 16 R parameter

ApplParameterLe UNSIGNEI Number of bytes of the application
8| ngth 1 |2 16 R parameter

UNSIGNEI CRC checksum of the safety related
9| SRACRC 1 |4 32 R application parameter set

Connection
OxA diagnosis 1

OxAnn

1| Connection state |1 2 ENUM[16] R 100 = Reset

101 = Session
102 = Connection
103 = Parameter
104 = Data

105 = Failsafe

2| Connection 1 2 UNSIGNEI R Diagnosis bits of FSoE Connection
diagnosis 16 Bit0..3:

0 = no error

1 = wrong command

2 = unknowrcommand

3 = wrong connection ID

4 =wrong CRC

5 = watchdog expired

6 = wrong FSo&ddress

7 = wrong data

8 = wrong communication parameter
length

9 = wrong communication parameter
10 = wrong application parameter length
11 = wrong application parameter

12 = unexpectedession command

13 = if failsafe data are communication
error: failsafe data received

Bit 4:
0 = error in FSoE Master
1 = error in FSoE Slave

Bit 5:
1 = FSoE slave sends no process data

Bit 6:

1 = connection in startup

Bit 7:

1 =FSoE Master sends no process data
(FSoE Master in failsafe)
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8.2. Functional Output

Aufbau der Funktionalen Ausgange

Byte Bit ARunfi mode8)( 2, Error case (A, F)
Byte 0 0.3 SCU mode 1, 2, 3, 4, 5, 6 = FatalError, 7 = Alarm, 8
4 0x1 (define)

5.7 Alive counter (3 Bit)
Byte 1 0.7 0
Byte 2 0.7 0
Byte 3 0.7 0 = kein Fehler

Fehlercode low Byte

Byte 4 0.7 Feige_rckoec;z Eiegr:elgyte
Byte 5 0.7 Funktional Output (0..7)
Byte 6 0.7 Funktional Output (8..15)
Byte 7 0.7 Funktional Output (16..23)
Byte 8 0.7 Funktional Output (24..31)
Byte 9 0.7 Funktional Output (32...39)
Byte 10 0.7 Funktional Output (40...47)
Byte 11 0.7 Funktional Output (48...55)
Byte 12 0.7 Funktional Output (56...63)
Byte 13 0.7 Funktional Output (64...71)
Byte 14 0.7 Funktional Output (72...79)
Byte 15 0.7 Funktional Output (80...87)
Byte 16 0.7 Funktional Output (88...95)
Byte 17 0.7 Funktional Output (96...103)
Byte 18 0.7 Funktional Output (104...111)
Byte 19 0.7 Funktional Output (112...119)
Byte 20 0.7 Funktional Output (120...127)
Byte 21 0.7 Funktional Output (128...135)
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8.3. Diagnose Logbuch

Artyal Index 3

Statw

Lt

Ciparating Time  Mumiber =
1 4 1% 25m iz L0006 O Iero T
2 4d 15 23m 335 i 0 lvio %
3 4 150 2Bm Hs toosS Lerln ;
4 Jod 166 Om 55= TELY o Hlarn
5 3d 160 10m 6z 003 o [rrin E
B 34 165 10m 9= TR0g o Almren
T 3d 16h 10m 152 s o i
§ 3d 16h 10m 18s TE0Y o Alarm
a 3d 16 10m 232 o3 o vy
10 3d 16k 10m 20y TE0d o Alarn
1 34 16h 10m 3ds JHCE V] rrin
12 3d 16h 59m 53z o0 © Il
1% 3d 16h 59m SEs s 0 lrfo
18  3d 1Th Om dd= Loooe irrfo
15 3dIThDm 50% oGS 0 figi]
15 3d1ITh Im = 10005 0 o
17 3d1Thlm IS5z oS D ]
16 3d 17 2m Als LoooGs O Eda
] m 48 1000 ] I=in
a T o HAlar
1 . 100y o i
} 3ol 1T Sm 15 rELl [H Alnr
3d I Bm 35u 10004 0 [l
Wert Beschreibung
Operating time Betriebstundenzéhler in s
number Fehlernummer [Anzeige Dezimal]
Info Info [Anzeige Dezimal]
status 1: Fatal Error
2: Alarm
3: Info
[Anzeige Text]
Infonummer Beschreibung
10001 DOWNLOAD Configuration
10002 Nicht unterstiitzt
10003 Alarm reset
10004 POR
10005 System von STOP nach RUN geschalten
10006 System in STOP Modus
10007 SDDC Timeout
10008 SDDC CRC
10009 KI Kommunikation
10010 Kl Kommunikation Empfangslange fehlerhaft
10011 KI Kommunikation NETx Statusfehler
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8.4.

PLC Verarbeitung

8.4.1. PLC i Befehle

Operator Operand Beschreibung
LD alle Eingangs- und Ausgangsoperanden | Setzt aktuelles Ergebnis dem Operanden gleich
LD NOT alle Eingangs- und Ausgangsoperanden | Setzt aktuelles Ergebnis dem Operanden gleich
und invertiert den Operanden
ST nur Ausgangsoperanden Speichert aktuelles Ergebnis auf die
Operanden-Adresse
AND alle Eingangs- und Ausgangsoperanden | Boolsches UND
AND NOT alle Eingangs- und Ausgangsoperanden | Negiertes Boolsches UND
OR alle Eingangs- und Ausgangsoperanden | Boolsches ODER
OR NOT alle Eingangs- und Ausgangsoperanden | Negiertes Boolsches ODER
XOR alle Eingangs- und Ausgangsoperanden | Boolsches Exklusiv ODER
NOT alle Eingangs- und Ausgangsoperanden | Invertiert den Wert des Akkumulators
S PLC_MERKER im Ausgangsabbild Setzt FlipFlop
R PLC_MERKER im Ausgangsabbild FlipFlop rucksetzen
S1 alle Eingangs- und Ausgangsoperanden | Setzt Operand auf 1
R1 alle Eingangs- und Ausgangsoperanden | Setzt Operand auf 0
SQH Beschreibung Macroelement Operandenfeld: 2 Byte fir Identifikation Macro
(MACRO_INFO)
SQC CRC des vorhergehenden Macrofeldes | Operandenfeld:
(MACRO_CRC) 1. Operand: CRC_LO ( 8 Bit)
2. Operand: CRC_HI ( 8 Bit)
INFO Infofeld Operandenfeld:
1. Operand: reserviert frei !
2. Operand: reserviert frei !

HB-37500-820-10-11F-DE SCU Programmierhandbuch

Stand: 26.02.2021

Seite 244 von 248



Programmierhandbuch SCU -Serie

8.4.2. Ressourcenzuordnung

Element

Out

Anz.

MX

IN/OUT
Processabb.

PLC-Code

Anz.
AWL

AND2

0

LD xlyl
AND x2.y2
ST MXz

ANDS

LD x1lwyl
AND x2.y2
AND x3.y3
AND x4.y4
AND x5.y5
ST MXz

OR2 .. OR5

Analog AND

XOR 2

Analog AND

NOT

LD x1,y1
NOT
ST MX.z

Wl w|lo w

RS-Flipflop

Output =1

LD x1.yl(Quelle S
)

S Mz

LD x2.y2 (Quelle R

)
R Mz

Permanent Flipflop
(RS)

Input = 2
Output =1

LD MX.0

ST CFlipFlop_ENO0.0
LD MX.1

ST CFlipFlop_ENO.1
LD CFlipFlop0.0

ST MX.2

Timer

Output =1

Timer freigeben :
LD x1l.yl
ST PLCTimer_EN.z

Halbleiterausgang
Einfach

Output =1

LD x1.yl1
ST DO.x_y

Halbleiterausgang
Redundant

Output = 2

LD x1.y1
ST DO.x_P
ST DO.x_M

EDM

Input = 2
Output = 2

LD MX.0

ST
DriveEDM_ENO0.0.1
LD MX.2

ST
DriveEDM_EN0.0.0
AND DriveEDMO0.0.0
ST DriveEDMO0.0.0

Restart

Input = 2
Output =2

LD MX.0
ST Restart_En0.0
LD MX.1

10
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ST Restart_ENO.1

AND Restart0.1
ST Restart0.1
LD Restart0.0
ST MX.2

LD Restart0.1
ST MX.3

Flankenerkennung
(steigennd)

LD MX.0
AND NOT MX.1
ST MX.2
LD MX.0
ST MX.1

Flankenerkennung
(fallend)

LD NOT MX.0
AND MX.1
ST MX.2

LD MA.O

ST MX.1

Flankenerkennung
(steigennd/fallend)

LD MX.0
XOR MX.1
ST MX.2
LD MA.O
ST MX.1

FBus In

Output =1

LD FBus_In0.0

FBus Out

Input=1

ST FBus_Out0.0

Functional In

Input =1
Output =1

SQHx.y
LD MX.0
AND FEO.0
ST MX.1
SQCx.y

Functional Out

Input =1

LD MX.0
ST FA0.0
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8.4.3. PLC-Operand

Nachfolgend alle unterstiitzten Operanden mit Angabe der nachfolgenden Zahlenstellen.

Operand Stellen Beschreibung

DriveSAC 3 Ergebnis Uberwachungsfunktion SAC
DriveSDI 3 Ergebnis Uberwachungsfunktion SDI
DriveSLI 3 Ergebnis Uberwachungsfunktion SLI
DriveSEL 3 Ergebnis Uberwachungsfunktion SEL
DriveSSX 3 Ergebnis Uberwachungsfunktion SSX
DriveBase 3 Ergebnis Uberwachungsfunktion DriveBase
DriveSLP 3 Ergebnis Uberwachungsfunktion SLP
DriveSLS 3 Ergebnis Uberwachungsfunktion SLS
DriveSCA 3 Ergebnis Uberwachungsfunktion SCA
DriveEOS 3 Ergebnis Uberwachungsfunktion EOS
DriveSOS 3 Ergebnis Uberwachungsfunktion SOS
DriveECS 3 Ergebnis Uberwachungsfunktion ECS
DriveACS 3 Ergebnis Uberwachungsfunktion ACS
DrivelCS 3 Ergebnis Uberwachungsfunktion ICS
DriveDEM 3 Ergebnis Uberwachungsfunktion DEM
DriveEDM 3 Ergebnis Uberwachungsfunktion EDM
Drive ESA 3 Ergebnis Uberwachungsfunktion ESA
Drive SBT 3 Ergebnis Uberwachungsfunktion SBT
PLC Timer 1 Ergebnis PLC Timer

E Timer 2 Ergebnis Startelemente

Starttest 1 Ergebnis Anlauftest

Twohand 1 Ergebnis Zweihandschalter
Masterswitch 1 Ergebnis Meisterschalter

Edge 1 Ergebnis Flankenerkennung

Restart 1 Ergebnis Restart Element

SDI 2 Digitale Eingange Master / binare Eingéange Slave
E Address 2 Binare Eingangsdaten Slavebaugruppen
FE 2 Funktionale Eingange

SCO_Status 2 SOC Status

DriveSZMc 3 Ergebnis Uberwachungsfunktion SZMc
DriveSLSc 3 Ergebnis Uberwachungsfunktion SLSc
DriveSCUc 3 Ergebnis Uberwachungsfunktion SCUc
DriveSOM 3 Ergebnis Uberwachungsfunktion SOMc
DriveSAC_EN 3 Aktivierung Uberwachungsfunktion SAC
DriveSDI_EN 3 Aktivierung Uberwachungsfunktion SDI
DriveSLI_EN 3 Aktivierung Uberwachungsfunktion SLI
DriveSEL_EN 3 Aktivierung Uberwachungsfunktion SEL
DriveSSX_EN 3 Aktivierung Uberwachungsfunktion SSX
DriveBase_EN 3 Aktivierung Uberwachungsfunktion DriveBase
DriveSLP_EN 3 Aktivierung Uberwachungsfunktion SLP
DriveSLS_EN 3 Aktivierung Uberwachungsfunktion SLS
DriveSCA_EN 3 Aktivierung Uberwachungsfunktion SCA
DriveEOS_EN 3 Aktivierung Uberwachungsfunktion EOS
DriveSOS_EN 3 Aktivierung Uberwachungsfunktion SOS
DriveECS_EN 3 Aktivierung Uberwachungsfunktion ECS
DriveACS_EN 3 Aktivierung Uberwachungsfunktion ACS
DrivelCS_EN 3 Aktivierung Uberwachungsfunktion ICS
DriveDEM_EN 3 Aktivierung Uberwachungsfunktion DEM
DriveEMU_EN 3 Aktivierung Uberwachungsfunktion EDM
DriveESA_EN 3 Aktivierung Uberwachungsfunktion ESA
PLC Timer_EN 1 Aktivierung PLC Timer

E Timer_EN 1 Aktivierung Eingangstimer

Starttest_EN 1 Aktivierung Anlauftest
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Twohand_EN Aktivierung Zweihandschalter
Masterswitch_EN Aktivierung Masterswitch
Edge_EN Aktivierung Flankenerkennung
Restart_EN Aktivierung Restart Element
DO Digitale Ausgéange
SDO Sicherer Digitaler Ausgang
SRO Sicherer Relais Ausgang
DOut Nicht sicherer digitaler Ausgang
S Hi Sicherer HISIDE Ausgang
S Lo Sicherer LOSIDE Ausgang
A Address Binéare Ausgange
PLCMXMerker Merkerelemente fir Zwischenspeicherung PLC
SCO_cmd Daten interner Systembus

DriveSZMc_EN

Aktivierung Uberwachungsfunktion SZMc

DriveSLSc_EN

Aktivierung Uberwachungsfunktion SLSc

DriveSCUc_EN

Aktivierung Uberwachungsfunktion SCUc

DriveSOM_EN Aktivierung Uberwachungsfunktion SOMc

EAE Sichere Eingéange Erweiterungsbaugruppe

EAA Sichere Ausgange Erweiterungsbaugruppe

FA Funktionaler Ausgang

CBool Konfigurierbares Bool

CFlipFlop Ergebnis Konfiguriebares/speicherbares FlipFlop
CFlipFlop_EN Aktivierung Konfiguriebares/speicherbares FlipFlop
DriveFDB Ergebnis FSoE disconnect block

DriveFDB_EN Aktivierung FSoE disconnect block

DriveSRX Ergebnis SafeReferencing

DriveSRX_EN Aktivierung SafeReferencing

DriveSRS Ergebnis SafeReferencing State

DriveSRS_EN Aktivierung SafeReferencing State

DriveSRTc Ergebnis Robotic block

DriveSRTc_EN Aktivierung Robotic block

DriveSLA Ergebnis Uberwachungsfunktion SLA
DriveSLA_EN Aktivierung Uberwachungsfunktion SLA

FBus_Slave_In

Profisafe Eingangsdaten

FBus_Slave_Out

Profisafe Ausgangssdaten

WIWINININNNWWWWWWWWWWNNENNNWWWNERINNNNNNNRP R PP

SSF_Slave_In SpecialFunction Input Slave device

SSF_Slave_Out SpecialFunction Output Slave device

GBox_State Status GBox

DriveESM Ergebnis Encoder Standstill Monitoring

DriveESM_EN Aktivierung Encoder Standstill Monitoring
Agenda:

1 3 Stellen: z.B. LD DriveSLS_ENXx.y.z (Entspricht nachfolgen 3 Stellen)

x: Nummer der Baugruppe wo Baustein ausgefiihrt wird. (0: Master, 1: Slave mit logischer
Adresse 1, usw.

y: Instanz des Bausteins

Z: Bitadresse des Bausteins

1 2 Stellen: z.B. LD SDIx.y
x: Nummer der Baugruppe wo Baustein ausgefuhrt wird. (0: Master, 1: Slave mit logischer

Adresse 1, usw.
y: Instanz des Bausteins

1 1. Stelle: z.B. CBool.x (Ausfihrung nur auf Masterdevice)
X: Instanz des Bausteins
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